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1. Wstep

Celem opracowania jest wykonanie studium sieciowego (zwanego dalej analizg sieciowg), a
takze wykonanie makrosymulacyjnych prognoz ruchu na potrzeby analizy projektowanej
sieci drég krajowych, w szczegdlnosci przebiegu Via Carpatia i drogi ekspresowej S16 w
poétnocno-wschodniej i wschodniej czesci Polski.

1.1. Tto opracowania

W analizowanym obszarze istniejg lub sg w trakcie budowy lub planowania wazne szlaki
transportowe, majace na celu obstuge ciezkiego ruchu tranzytowego z pétnocno-wschodnich
terendw Unii Europejskiej do krajéw zachodnich i potudniowych UE.

Obecnie istnieje droga ekspresowa S8 fgczgca Warszawe z Biatymstokiem, stanowigca na
odcinku  Warszawa — Ostrow Mazowiecka cze$¢ miedzynarodowego korytarza
transportowego Via Baltica. Na wiekszosci trasy, poza obwodnicg Ostrowi Mazowieckiej
i odcinkiem Radzymin — Wyszkéw (wraz z obwodnicg Wyszkowa) droga ma rezerwe pod
trzeci pas ruchu w pasie dzielagcym jezdnie. Obwodnica Marek zostata zrealizowana
w przekroju 2x3.

W realizacji jest droga ekspresowa S61, stanowigca w catosci czes¢ miedzynarodowego
korytarza transportowego Via Baltica. Droga ma szanse na uzyskanie przejezdnosci w 2023
roku na catej trasie od przejscia granicznego z Litwa w Budzisku do wezta z drogg ekspresowa
S8 pod Ostrowig Mazowieckag. Obecnie okoto potowy dtugosci drogi ekspresowej S61 jest
oddane do uzytkowania, a pozostate odcinki planowane sg do oddania w 2022 lub 2023
roku. Wyjatek stanowi zachodnia obwodnica tomzy, gdzie po zmianie wykonawcy oddanie
do uzytkowania ma szanse nastgpi¢ w 2024 roku, z zapewnieniem przejezdnosci w 2023.

Na rdézinych etapach eksploatacji, budowy, projektowania lub planowania jest cigg Via
Carpatia. Trasa ma potaczy¢ port w Klajpedzie na Litwie z Grecjg i posrednio z krajami
potudniowej czesci UE — Rumunig i Butgarig. Via Carpatia ma by¢ drogg klasy ekspresowej
z co najmniej dwoma jezdniami po dwa pasy ruchu kazda. Przebieg Via Carpatia na terenie
Polski nigdy nie zostat objety analizami kilku korytarzy pod wzgledem ruchowym,
ekonomicznym, spotecznym i Srodowiskowym, a w szczegdlnosci nie przeprowadzono
strategicznej oceny oddziatywania na s$Srodowisko. Od poczatku inicjatywy w 2006 r.
koncepcja przebiegu ciggu Via Carpatia zaktada, ze trasa bedzie biegta w korytarzu drogi
krajowej nr 19 (docelowo drogi ekspresowej S19) od Biategostoku przez Lublin i Rzeszéw do
przejécia granicznego ze Stowacja. Dopiero w 2016 r.' dookreslono przebieg na pétnoc od
Biategostoku do granicy z Litwg, kiedy to podjeto decyzje o przedtuzeniu drogi ekspresowej
S16 o odcinek Etk — Knyszyn, do potaczenia z drogg ekspresowg S19.

' Rozporzqdzenie RM z dnia 19 maja 2016 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie sieci autostrad i drog
ekspresowych http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20160000784/0/D20160784.pdf



Najbardziej zaawansowany odcinek Via Carpatia jest pomiedzy Lublinem a Rzeszowem, gdzie
prowadzone sg prace budowlane z terminem zakonczenia do potowy 2022 roku.

Odcinki pomiedzy Rzeszowem a granicg ze Stowacjg sg na réznych etapach: po uzyskaniu
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, w trakcie postepowan przetargowych lub na
etapie opracowywania dokumentacji projektowej celem uzyskania decyzji o zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej. Najbardziej zaawansowane odcinki majg szanse na realizacje
robot budowlanych do 2025-26 roku, a catos¢ od Rzeszowa do granicy ze Stowacjg moze byc¢
oddana do uzytkowania do 2030 roku.

Odcinek pomiedzy Biatymstokiem a Lublinem posiada w wiekszosci decyzje sSrodowiskowe
lub jest na etapie przetargdw na projekt i budowe. Najbardziej zaawansowany jest odcinek
pomiedzy Dobrzyniewem, a Bielskiem Podlaskim dla ktérego trwajg juz prace projektowe
i tworzona jest dokumentacja dla ponownej oceny oddziatywania na Srodowisko. Na tym
odcinku Via Carpatia ma szanse na przeprowadzenie prac budowlanych w latach 2023-2027,
w zaleznosci od stopnia zaawansowania procedury inwestycyjnej. Najwczesniej, bo w latach
2023-24 bedzie mogt by¢ budowany odcinek pomiedzy Dobrzyniewem a Bielskiem
Podlaskim, stanowigcy zachodnig i pofudniowg obwodnice Biategostoku. Najpdzniej
powstanie odcinek na terenie wojewddztwa mazowieckiego, pomiedzy Siemiatyczami
a autostradg A2 w rejonie Miedzyrzeca Podlaskiego, gdzie do tej pory nie wydano decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach, a oddanie do uzytkowania ma szanse nastgpi¢ do
2030 roku.

Odcinek na pdétnoc od Biategostoku, najbardziej opdzniony w catym ciggu Via Carpatia, jest
obecnie na etapie tworzenia dokumentacji do decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.
Sposrdd kilku analizowanych wariantéw przebiegu drogi wszystkie przecinajg Biebrzanski
Park Narodowy. Cze$¢ trasy od Dobrzyniewa przez Knyszyn do Korycina ma wydang decyzje
Srodowiskowg w procedurze prowadzonej dla pdétnocnej obwodnicy Biategostoku w ciggu
drogi krajowej nr 19 (docelowo droga ekspresowa S19). Nalezy szacowa¢é, ze realizacja
przedsiewziecia na pétnoc od Biategostoku bytaby mozliwa w latach 2027-2029.

Pétnocna obwodnica Biategostoku w ciggu drogi krajowej nr 19 (docelowo droga ekspresowa
S$19) ma wydang decyzje srodowiskowg na odcinku Dobrzyniewo — Sokétka. Ten fragment
trasy ma szanse na budowe w latach 2024-26. Odcinek od Sokétki do granicy z Biatorusig ma
podpisang umowe na projekt i budowe z terminem realizacji do korica 2024 roku.

Planowana droga ekspresowa S16 ma przebiegaé w potnocno-wschodniej Polsce na odcinku
Olsztyn — Biskupiec — Mragowo — Orzysz — Etk — Knyszyn — Biatystok. Czesciowo trasa istnieje
w klasie ekspresowej (S), m.in. na odcinku obwodnicy Olsztyna, a czesciowo zostata
zrealizowana jako jednojezdniowa lub dwujezdniowa droga gtéwna ruchu przyspieszonego



(GP). Odcinek mazurski zostat dodany do sieci autostrad i drég ekspresowych w 2015 r.?,
a biebrzanski dopiero w 2016 r2.

W ostatnich latach zrealizowano:

e potudniowa obwodnice Olsztyna od wezta Olsztyn Potudnie z drogg ekspresowg S51
do Wéjtowa, dtugosci 14,7 km w klasie S o przekroju 2x2,

e odcinek Barczewo — Biskupiec, dtugosci ok. 20 km w klasie GP o przekroju 1x2,
e odcinek Biskupiec — Borki Wielkie, dtugosci ok. 5 km w klasie GP o przekroju 2x2.

Dla odcinka od wezta Olsztyn Wschdod do Barczewa wydano decyzje o $Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla drogi klasy S o przekroju 2x2, z nieznanym obecnie terminem
realizacji. Odcinek Borki Wielkie — Mrggowo jest w budowie jako droga klasy S o przekroju
2x2, z terminem realizacji inwestycji do korica 2023 roku.

Planowane do budowy odcinki S16 pomiedzy Mragowem a Etkiem oraz pomiedzy Etkiem
a Knyszynem majg przecinaé obszary cenne przyrodniczo — Kraine Wielkich Jezior Mazurskich
oraz Biebrzanski Park Narodowy. Na odcinku Etk — Knyszyn — Biatystok planowana S16 ma
stac sie czescig ciggu Via Carpatia, faczacego Litwe z Grecja.

1.2. Zatozenia opracowania

Analiza sieciowa ma zbadac czy mozliwe sg inne korytarze drogowe, odmienne od przyjetych
rozporzgdzeniami Rady Ministrdw, moggce z powodzeniem zastgpi¢ droge ekspresowg S16
oraz cigg Via Carpatia. Przyjety szeroki obszar analizy sieciowej, obejmujacy pdétnocno-
wschodnig i wschodnig czes¢ Polski pozwala na poszukiwanie takich korytarzy drogowych.
Przyjeto, ze planowane ciggi drogowe poprowadzone w innych korytarzach bedg stanowié
alternatywe jesli:

e zapewnig mozliwos¢ realizacji potgczenia drogowego Biategostoku z Olsztynem,
e zachowaijg ciggtosc dla trasy Via Carpatia,

e pod wzgledem wynikéw prognoz ruchu bedg prowadzi¢ potoki ruchu co najmniej
rownowazne z korytarzami obecnie przyjetymi.

W dalszej czesci opracowania w sposéb szczegdtowy opisano przyjety zakres i metodyke
prac, uzycie i rozbudowe modelu ruchu oraz uzyskane wyniki prognoz ruchu. Prognozy ruchu
wykonano na lata 2040 i 2050 dla 8 mozliwych wariantéw sieci drogowe;j.

? Rozporzqdzenie RM z dnia 13 pazdziernika 2015 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie sieci autostrad i drég
ekspresowych http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20150001734/0/D20151734.pdf
3 Rozporzgdzenie RM z dnia 19 maja 2016 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie sieci autostrad i drog
ekspresowych http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20160000784/0/D20160784.pdf



Przyjety do analizy warianty 2 jest zgodny z korytarzami drogi ekspresowej S16 i ciggu Via
Carpatia przyjetymi rozporzadzeniami Rady Ministrow. Wariant 1 stanowi modyfikacje
wariantu 2 na odcinku Knyszyn — Etk.

Warianty 3 i 4 zaktadajg korytarze Via Carpatia alternatywne do korytarzy z wariantéw 1 2.
Wariant 3 przewiduje poprowadzenie drogi ekspresowej na odcinku Dziadkowice — Zambréw
— tomza — Olsztyn, a tym samym przesuniecie ciggu Via Carpatia w korytarz Siemiatycze —
Dziadkowice — Zambréw — tomza — Szczuczyn — Etk — Augustow. Wariant 4 dodatkowo
zaktada prowadzenie szlaku Via Carpatia innym korytarzem w stosunku do drogi krajowej nr
19, badajac potencjaty ruchowe zwigzane z Siedlcami, najwiekszym miastem wschodniej
czesci Mazowsza. Wariant 4 stanowi przedtuzenie Via Baltica w kierunku potudniowym od
wezta drég ekspresowych S8 i S61 pod Ostrowig Mazowieckg do wezta z drogg ekspresowa
S19 w okolicy Radzynia Podlaskiego.

Kazdy z wariantdw podstawowych rozszerzono o dodatkowy wariant ,,a”, ktdry zaktada brak
drogi ekspresowej S16 na odcinku Olsztyn-Etk. Przy projektowaniu przebiegu korytarzy
alternatywnych przyjeto zasade ominiecia obszaréw zwartej zabudowy, zapewnienia
dostepnosci poprzez wezty z drogami krajowymi, w tym innymi drogami ekspresowymi oraz
drogami wojewddzkimi i wazniejszymi drogami powiatowymi. Pod wzgledem
Srodowiskowym stosowano zasade ominiecia obszarow podlegajgcych ochronie — obszaréw
Natura 2000 i parkéw narodowych.

Prognozy ruchu wykonano dla wszystkich drég krajowych, drég wojewddzkich i wazniejszych
drég powiatowych znajdujgcych sie w analizowanym obszarze. Prognozy ruchu zostaty
przedstawione w formie graficznej, stanowigcej zatacznik do opracowania. W ostatnich
rozdziatach opracowania opisano wnioski oraz dokonano podsumowania.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
e pozyskanie danych wejsciowych od Zamawiajacego,
e pozyskanie i weryfikacja danych wejsciowych w zakresie pomiaréw ruchu drogowego,
e przygotowanie do analiz ruchowych modelu ruchu istniejgcego,

e kalibracja modelu ruchu stanu istniejgcego oraz przygotowanie modeli
prognostycznych,

e przygotowanie wnioskéw na podstawie analiz wynikéw prognoz ruchu.



3. Metodyka prac
3.1. Etapy prac

Ponizej przedstawiono poszczegdlne etapy pracy wykonania analizy sieciowe;j:
e zebranie informacji o archiwalnych pomiarach ruchu,
e aktualizacja i kalibracja modelu stanu istniejgcego,
e odwzorowanie prognozowanej sieci drogowej,
e weryfikacja prognozowanych potokéw ruchu,
e przedstawienie wynikdw makrosymulacji ruchu.
3.2.Obszar analizy sieciowej

Obszarem analizy sieciowej nazwano obszar, dla ktérego przedstawiono wyniki prognoz
ruchu. Obszar ten wyznaczono wzdtuz korytarzy planowanych drég ekspresowych. Z kolei
obszarem kalibracji i walidacji modelu ruchu nazwano obszar, dla ktérego przeprowadzono
kalibracje i walidacje w oparciu o pomiary wykonane w punktach pomiarowych. Przyjete
obszary analizy sieciowej (cienka czerwona obwiednia) oraz kalibracji i walidacji (gruba
zielona obwiednia) zostaty przedstawiony na rysunku ponizej.

RYSUNEK 1 OBSZAR ANALIZY SIECIOWEJ WRAZ Z OBSZAREM KALIBRACJI | WALIDACJI MODELU RUCHU
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3.3. Wybdér modelu makrosymulacyjnego do prac analitycznych

Analiza sieciowa zostata przeprowadzona dla obszaru pétnocno-wschodniej i wschodniej
czesci Polski. Tak duzy obszar posiada zrdznicowang gestosé¢ zaréwno sieci drogowej, jak
i sieci kolejowej. Taki stan rzeczy generuje zréznicowane wyniki w zakresie liczby podrdzy
i podziatu zadan przewozowych. Dodatkowo obszar ten posiada znaczny potencjat ruchu
towarowego i miedzynarodowego. Zatozenie rozlegtego obszaru analizy sieciowej rodzi
zatem potrzebe uwzglednienia zaréwno transportu drogowego, jak i kolejowego
w codziennych podrdzach.

Ze wzgledu na zatozone do wykonania analizy dokonano wstepnej selekcji dostepnych na
rynku makroskopowych modeli ruchu, aktualnych na dzien rozpoczecia prac.
Przeanalizowano uzycie i pozyskanie dwéch krajowych modeli transportowych: Pasazerski
Model Transportowy, a takze Intermodalny Krajowy Model Ruchu.

Ponadto ze wzgledu na potrzebe uwzglednienia ruchu zaréwno samochodowego, jak i ruchu
transportem zbiorowym zdecydowano sie na pozyskanie i uzycie Pasazerskiego Modelu
Transportowego, udostepnionego przez Centralny Port Komunikacyjny sp. z o0.0.

3.4. Opis Pasazerskiego Modelu Transportowego oraz jego wykorzystania

3.4.1. Podstawowe informacje

Pasazerski model Transportowy (PMT) zostat stworzony przez ekspertow z Centralnego
Portu Komunikacyjnego. Model ten oparty jest o Model Ruchu PKP PLK'. PMT jest
4-stopniowym modelem transportowym, uwzgledniajgcym wiele gatezi transportu, wliczajac
w to ruch drogowy i kolejowy. Wolumenem modelu s3 podréze, do wyznaczenia ktérych
zebrano i postuzono sie badaniami zachowan komunikacyjnych, przeprowadzonymi na
ponad 180 tys. oséb, wykonanymi w ramach Kompleksowych Badan Ruchu w miastach
i regionach w catej Polsce”.

PMT jest modelem miedzygateziowym — wykorzystuje srodki transportu takie jak transport
drogowy, kolejowy, a takze lotniczy. Infrastruktura w modelu opiera sie na wykorzystaniu
sieci drogowej, kolejowej, a takze wykorzystaniu autobusowych oraz kolejowych rozktadow
jazdy, zaréwno na obszarze kraju, jak i poza jego granicami.

* Pasazerski Model Transportowy (podstawowe informacje do znalezienia na stronie:
https://www.cpk.pl/pl/inwestycja/kolej/pasazerski-model-transportowy)
® Model Ruchu PKP PLK - raport
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3.4.2. Model popytu

W ramach PMT zdefiniowano sposdb przemieszczen oséb, transportu towardéw, a takze
przejazdy o charakterze miedzynarodowym spoza obszaru modelowego. PMT zostat
wykonany jako klasyczny 4-stopniowy model transportowy. Model ten posiada
4 podstawowe etapy wyliczania liczby podrdzy: generacja, dystrybucja, wybdr srodka
transportu i rozktad ruchu na sie¢. Ruch towarowy oraz miedzynarodowy odwzorowano
w PMT w sposéb uproszczony. Wolumeny podrézy dla ruchu transgranicznego
przygotowane zostaty na podstawie Krajowego Modelu Transportowego GDDKIA.

Generacja ruchu oparta jest na wykorzystaniu danych z ankiet o podrézach. Do wyznaczenia
podrozy utworzono 7 motywacji, ktére reprezentujg szczegdétowe cele podrézy
zaprezentowane w badaniach ruchu. Za generacje odpowiadaja dane demograficzne
zagregowane do poziomu obszarow transportach. W przypadku PMT s3 to gminy, badz
zespot dzielnic w przypadku duzych miast. £acznie jest to okoto 2800 rejondw.

Dystrybucja oparta jest o model grawitacyjny, ktory uwzglednia dane demograficzne, a takze
przejazdy indywidualne i zbiorowe zaréwno w podrdézach bliskich, jak i dalekich.

Podziat zadan przewozowych wykorzystuje informacje z sieci drogowej, a takze zatozenia
dokonane na podstawie analizy badan transportowych. Kazda z motywacji posiada swoj
zestaw funkcji opisujgcych wykorzystanie okreslonego $rodka transportu. Catos$¢ podziatu
odbywa sie podczas obliczen modelu, dzieki czemu mozna sprawdzi¢ co doktadnie wptywa
na wybdr okreslonego srodka transportu.

Rozktad ruchu na sieé¢ wykorzystuje funkcje oporu sieci drogowej, co wptywa na
rownomierne obcigzenie drég. Rozktad ruchu w transporcie zbiorowym opiera sie na
funkcjach matematycznych, dzieki czemu w modelu bazowym uzyskano wysoka zgodnosé
potokéw modelowych do pomiaréw.

3.4.3. Walidacja PMT w skali globalnej

PMT zostat zwalidowany w skali sieciowej zaréwno dla potokéw kolejowych (52 punkty
pomiarowe), jak i drogowych (141 punktéw - Stacji Ciggtego Pomiaru Ruchu).
Przeprowadzona analiza potokéw ruchu wskazata, ze parametry dopasowania odwzorowuja
dobre dopasowania modelu do pomiaréw. Wspétczynnik R? na odcinkach kolejowych wynosi
0,85, natomiast na odcinkach drogowych 0,84. Nachylenie prostej regresji dla odcinkow
kolejowych wynosi 0,74, natomiast dla odcinkdw drogowych 0,95. Wynik uznaje sie za
akceptowalny, dzieki czemu przyjmuje sie, ze wykonane analizy i prognozy ruchu na PMT
bedg dobrze odzwierciedlaty rzeczywiste zachowania komunikacyjne.

Ponizej przedstawiono dostepne publicznie wykresy dopasowania potokow ruchu na
drogachii kolei.
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RYSUNEK 2 WALIDACJA MODELU RUCHU W STANIE ISTNIEJACYM W SKALI GLOBALNEJ
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Zrédto: https://www.cpk.pl/pl/inwestycja/kolej/pasazerski-model-transportowy

3.4.4. Prognozy ruchu z wykorzystaniem Pasazerskiego Modelu Transportowego

PMT posiada rozbudowane mechanizmy pozwalajgce na tatwe prognozowanie ruchu. Model
popytu uzalezniony jest miedzy innymi od danych demograficznych, ktérych prognozy
zostaty dotgczone podczas przekazywania PMT przez Centralny Port Komunikacyjny.

Prognoza ruchu towarowego oraz miedzynarodowego (zewnetrznego) zostata wykonana
przy wykorzystaniu metod wskaznikowych.. Dane o tych typach ruchu przechowywane sg
w osobnych macierzach. Ze wzgledu na brak modelu popytu transportu miedzynarodowego
oraz przewozow towarowych przyjeto sposdb prognozowania za pomocg wskaznikéw

Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
3.4.5. Wykorzystanie PMT do opracowania analizy sieciowe]

Pasazerski Model Transportowy zostat uzyty jako podstawowy materiat stuzgcy do
zamodelowania ruchu w obszarze analizy sieciowe]. Zgodnie z podejsciem do wykonania
analizy sieciowej, a takie potrzebg otrzymania wynikdw wptywu inwestycji drég
ekspresowych na wielkosci potokéw podrézinych w réznych srodkach transportu w skali
ponadregionalnej zadecydowano, ze najkorzystniejszym sposobem pod wzgledem
otrzymania jakosciowych danych bedzie wykorzystanie zaproponowanych w PMT podziatéw
na rejony i wykorzystanie obszaru catego kraju do dalszych dziatart modelowych.

W przekazanej wersji Pasazerski Model Transportowy wykorzystuje model sieci kolejowej
oraz drogowej w zakresie drog krajowych, drog wojewddzkich oraz wazniejszych drog
powiatowych. Na potrzeby analizy sieciowej doszczegdtowiono istniejgcg sie¢ w obszarze
objetym analiza.
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3.5. Materiaty wejsciowe

Do kalibracji modelu bazowego wykorzystano pomiary ze Stacji Ciggtego Pomiaru Ruchu. Na
dzien wykonywania analizy sieciowej dostepne byly dane o natezeniu ruchu z 2019 roku.
W celu doszczegdtowienia bazowego modelu ruchu wykorzystano takze pomiary wykonane
na potrzeby Generalnego Pomiaru Ruchu z 2015 roku. Pomiary ruchu zostaty przeliczone
w sposOb umozliwiajacy wykorzystane do kalibracji modelu dla roku 2019. Proces i metodyka
przeliczania pomiarow zostaty przedstawione w kolejnym rozdziale. Dane wykorzystano
zaréwno do kalibracji, jak i pdzniejszej walidacji modelu ruchu.

W celu przygotowania prognostycznej sieci drogowej skorzystano z projektu Rzgdowego
Programu Budowy Drég Krajowych do 2030 roku (z perspektywq do 2033 r.). Projekt ten,
w stosunku do Programu Budowy Drdég Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywq do
2025 r.), uwzglednia dokoriczenie korytarza S5 z Bydgoszczy do Ostrdody oraz droge S16 od
Olsztyna przez Etk do Biategostoku. W analizie sieciowej uwzgledniono nowe trasowania tych
drog ekspresowych.

Prognozy ruchu wykonano w oparciu o wybrane wymagania z zakresu analiz i prognoz ruchu,
przedstawione w zatacznikach do Wymagari, zatozer i zaleceri do analiz i prognoz ruchu®,
a takze Zarzgdzenie nr 58 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23
listopada 2015 r.

4. Kalibracja modelu ruchu w stanie istniejgcym

4.1. Wybor roku referencyjnego
Na potrzeby analizy sieciowej zebrano historyczne dane o pomiarach ruchu drogowego.

Podstawowymi danymi o ruchu drogowym byty dane zebrane ze Stacji Ciggtego Pomiaru
Ruchu (SCPR). Podczas wykonywania analizy sieciowej najaktualniejszymi danymi byty
pomiary z 2019 roku. Pozostate dane o ruchu drogowym, na ktérych wykorzystanie
zdecydowano sie, to dane z Generalnego Pomiaru Ruchu w 2015 roku. Wykorzystujgc dane
z GPR 2015 nie uwzgledniano odcinkéw pomiarowych, ktére byty obarczone wptywem
rozbudowy infrastruktury drogowej w latach 2015-2019.

Pasazerski Model Transportowy posiada dwa opracowane modele dla stanu istniejacego,
ktore zostaty walidowane przez CPK w ujeciu sieciowym. Sg to modele na lata 2017 i 2019.

Ze wzgledu na duze rdéznice w sieci drogowej i kolejowej pomiedzy rokiem 2015, a rokiem
2019, co moze wptywac na kalibracje i walidacje ruchu, zdecydowano sie na wybranie roku
2019 jako roku referencyjnego podczas opracowania analizy sieciowe;j.

® https://www.gov.pl/web/gddkia/zalozenia-do-prognoz-ruchu
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4.2.0szacowanie pomiarow GPR na potrzeby analizy sieciowe]

Analiza i prognoza zostata wykonana w oparciu o szczegétowe zalecenia i wymagania
dotyczace prawidtowego sporzadzania analiz i prognoz ruchu, dostepne na stronie
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

Stan istniejacy obejmowat model na rok 2019. Model kalibrowano na podstawie wynikéw
pomiaréw ruchu ze Stacji Ciggtego Pomiaru Ruchu z 2019 roku, a takze na podstawie
wynikéw Generalnego Pomiaru Ruchu 2015. Ponizej opisano doktadng metodyke kalibracji.

Zgodnie z Zatacznikiem nr 1 ,model sieci drogowej dla stanu istniejgcego powinien zostac
skalibrowany do najaktualniejszych wynikow Generalnego Pomiaru Ruchu lub do aktualnie
przeprowadzonych pomiaréw ruchu (..). W korytarzu planowanej inwestycji wymaga sie
zgodnosci modelu z wynikami najaktualniejszego GPR-u do +15% dla drog krajowych oraz
+20% dla drég wojewddzkich”.

Zgodnie z powyzszym wyniki pomiaréw ruchu (Sredni dobowy ruch roczny) z SCPR z 2019
roku byly traktowane jako najbardziej aktualne pomiary, do ktérych odnoszono sie
w pierwszej kolejnosci. Przyjeto, ze rdznice pomiedzy wynikami pomiardéw, a wynikami
modelu nie mogg by¢ wyzsze od dopuszczalnego btedu +15%.

Ze wzgledu na matg liczbe SCPR rozmieszczonych na obszarze analizy sieciowej zdecydowano
sie na skorzystanie z pomiaréw wykonanych na potrzeby Generalnego Pomiaru Ruchu
w 2015 roku. Réznica pomiedzy ostatnim GPR-em, a rokiem analizy wynosi 4 lata. Z tego
wzgledu dokonano analizy pomiaréw GPR 2015 oraz SCPR 2019 w punktach znajdujgcych sie
w niedalekiej odlegtosci, celem zbadania zmian w natezeniu ruchu.

W tabeli ponizej znajdujg sie punkty pomiaréw ruchu, gdzie przedstawiono zaréwno pomiary
GPR z 2015 roku oraz SCPR z 2019 roku wraz z poréwnaniem.

TABELA 1 POROWNANIE POMIAROW SCPR z POMIARAMI GPR 2015

Numer zmiana SCPR 2019
SCPR Nr drogi Lokalizacja odcinka pomiarowego | GPR 2015 SCPR 2019 |do GPR 2015
06014 A2 Biata Podlaska - Miedzyrzec 11667 13747 18%

06501 A2 Biata Podlaska - Miedzyrzec 9950 11273 13%

14012 A2 Siedlce - Minsk Mazowiecki 12612 15036 19%

14625 DK8 /S8 Warszawa - Wyszkéw 29704 44731 51%

20002 DK8 Korycin-Suchowola 8091 10713 32%

20003 DK65 Moniki - Knyszyn 6379 7753 22%

20010 DK61 tomza - Szczuczyn 9615 9006 -6%

20041 DK8 Suwatki - gr. panstwa 10417 11269 8%

20043 DK19 Wasilkéw - Czarna Biatostocka 10288 11826 15%

20630 DK8 / S8 Zambroéw - Biatystok 16290 20823 28%

28020 DK16 Barczewo - Biskupiec 9397 11652 24%

28049 DK63 Gizycko - Mitki 7693 8955 16%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Pasazerskiego Modelu Ruchu
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Zgodnie z tabelg dane w wiekszosci punktow pomiarowych wskazujg na wzrost ruchu
kotowego w ciggu 4 lat od wykonania ostatniego pomiaru GPR. Dla wszystkich
analizowanych punktow Sredni wzrost ruchu w ciggu 4 lat wynidst 21%.

Punkty zlokalizowane na obecnej drodze ekspresowej S8 (SCPR nr 14625 oraz 20630)
podczas przeprowadzania pomiaru ruchu w 2015 roku wskazujg na bardzo duzy wzrost
potokdéw ruchu w pomiarach z roku 2019. Byto to spowodowane brakiem ciggtosci drogi
ekspresowej S8 na odcinku Warszawa — Biatystok w czasie wykonywania GPR w 2015 roku.
Przy nieuwzglednieniu dwéch odcinkdéw S8 sredni wzrost wynidst 17%.

W zwigzku z powyiszg obserwacjg dokonano przeliczenia pomiaréw z GPR 2015 na rok 2019
wskaznikami wzrostu ruchu opracowanymi przez Generalng Dyrekcje Dréog Krajowych
i Autostrad (zatacznik 2, Zatozenia do prognoz ruchu). W tabelach ponizej zwrot ,,GPR 2019”
oznacza przeliczone natezenia ruchu z pomiaréw w 2015 na rok 2019.

Wyniki zestawiono w tabeli ponizej.

TABELA 2 PRZELICZENIE POMIAROW GPR 2015 NA 2019 ROK

Numer Lokalizacja odcinka zmiana GPR 2019
SCPR Nr drogi | pomiarowego GPR 2015 GPR 2019 do GPR 2015
06014 A2 Biata Podlaska - Miedzyrzec 11667 12626 8%

06501 A2 Biata Podlaska - Miedzyrzec 9950 10788 8%

14012 A2 Siedlce - Minsk Mazowiecki 12612 14254 13%

14625 DK8/S8 Warszawa - Wyszkéw 29704 33430 13%

20002 DK8 Korycin-Suchowola 8091 9048 12%

20003 DK65 Moniki - Knyszyn 6379 6938 9%

20010 DK61 tomza - Szczuczyn 9615 10504 9%

20041 DK8 Suwatki - gr. panstwa 10417 11486 10%

20043 DK19 Wasilkdéw - Czarna Biatostocka 10288 11440 11%

20630 DK8/S8 Zambroéw - Biatystok 16290 18174 12%

28020 DK16 Barczewo - Biskupiec 9397 10550 12%

28049 DK63 Gizycko - Mitki 7693 8378 9%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Pasazerskiego Modelu Ruchu

Wskazniki wzrostu ruchu, w zaleznosci od lokalizacji i udziatu réznych typéw pojazdow
w natezeniu ruchu, wskazujg na wzrost od 8% do 13% w przeciagu 4 lat. Obliczone na 2019
rok natezenia ruchu z GPR zostaty porodwnane z pomiarami SCPR. Wyniki przedstawiono
w tabeli ponizej.
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TABELA 3 POROWNANIE POMIAROW ,,GPR 2019” z wyNikAMI SCPR z 2019 ROKU

Numer Lokalizacja odcinka zmiana SCPR 2019
SCPR Nr drogi pomiarowego SCPR 2019 GPR 2019 do GPR 2019
06014 A2 Biata Podlaska - Miedzyrzec 13747 12626 9%

06501 A2 Biata Podlaska - Miedzyrzec 11273 10788 4%

14012 A2 Siedlce - Minsk Mazowiecki 15036 14254 5%

14625 DK8/S8 Warszawa - Wyszkow 44731 33430 34%

20002 DK8 Korycin-Suchowola 10713 9048 18%

20003 DK65 Monki - Knyszyn 7753 6938 12%

20010 DK61 tomza - Szczuczyn 9006 10504 -14%

20041 DK8 Suwatki - gr. panstwa 11269 11486 -2%

20043 DK19 Wasilkéw - Czarna Biatostocka 11826 11440 3%

20630 DK8/S8 Zambréw - Biatystok 20823 18174 15%

28020 DK16 Barczewo - Biskupiec 11652 10550 10%

28049 DK63 Gizycko - Mitki 8955 8378 7%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Pasazerskiego Modelu Ruchu

Poréwnanie wynikdw pomiaréw z SCPR oraz obliczonych pomiaréw z GPR dla roku 2019
wykazato, ze sredni btad wynidst 11%, a bez uwzglednienia dwdch punktéw na drodze
ekspresowej S8 9%. Nie jest mozliwe jednoznaczne stwierdzenie, ze doszto do wiekszego
wzrostu ruchu kotowego w dwdch punktach na drodze ekspresowej S8, wynikajacego
z pomiarow SCPR niz GPR na 2019 rok. Kazdy z tych punktéw posiada rézny udziat motywacji
w ruchu kotowym (transgraniczny, miedzynarodowy, lokalny i turystyczny), wobec czego
kazdy punkt powinien zosta¢ przeanalizowany jednostkowo. Na potrzeby analizy uznaje sie,
ze przeliczenie natezenia ruchu wskaznikami dostarcza dane, ktére umozliwiajg poprawna
kalibracje modelu ruchu. Dodatkowo ze wzgledu na $rednig rdznice 8,6% pomiedzy
pomiarami z SCPR a przeliczonymi GPR na rok 2019 zdecydowano, ze prog btedu przyjety
przez GDDKIA do prognozy ruchu obejmujgcy 15% na drogach krajowych i 20% na drogach
wojewddzkich w niektérych przypadkach moze zostaé podniesiony o 5%.

4.3. Selekcja punktéw pomiarowych

Ze wzgledu na charakter analizy sieciowej wyselekcjonowano 100 punktdw pomiarowych
wzdtuz analizowanych korytarzy drogowych, a takze wytypowano punkty — kordony na
najwazniejszych dojazdach do obszaru analizy.

Na stronie 13 przedstawiono lokalizacje punktéw pomiarowych, ktére wykorzystano do
kalibracji modelu.

4.4. Wyniki kalibracji i walidacja modelu ruchu

Na stronach 14, 15 i 16 przedstawione zostaty wyniki obliczen modelu ruchu w stanie
istniejagcym w 2019 roku.

16




RYSUNEK 3 PUNKTY POMIAROWE WYKORZYSTANE DO KALIBRACJI | WALIDACJI MODELU RUCHU

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Pasazerskiego Modelu Ruchu
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RYSUNEK 4 WYNIKI KALIBRACJI MODELU RUCHU W STANIE ISTNIEJACYM W ROKU 2019 — CZESC POtNOCNA
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RYSUNEK 5 WYNIKI KALIBRACJI MODELU RUCHU W STANIE ISTNIEJACYM W ROKU 2019 — CZESC POtUDNIOWA
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W celu lepszego przyjrzenia sie walidacji ruchu przedstawiono doktadne wyniki modelu,
a takze poziom dopasowania wynikow do pomiaréw ruchu. Poziom dopasowania okreslono
na dwa sposoby:

e btad procentowy wynikajagcy z Wymagan, zatozen i zalecen do analiz i prognoz ruchu,

e odwzorowanie godziny miarodajnej oraz sprawdzenie dopasowania za pomocg
wspotczynnika GEH.

Btagd procentowy okreslony jest jako zgodnos$é¢ wynikow modelu z najaktualniejszymi
pomiarami ruchu. W przypadku analizy sieciowej sg to wyniki ze Stacji Ciggtego Pomiaru
Ruchu lub przeliczone wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu 2015. Starano sie, aby btad nie
przekraczat 15% na drogach krajowych oraz 20% na drogach wojewddzkich wzdtuz
planowanych inwestycji.

Wspotczynnik GEH zostat okreslony poprzez wyznaczenie godziny miarodajnej na podstawie
aktualnie obowigzujacych zalecen do wyznaczania godzin szczytowych, znajdujacych sie na
stronie internetowej Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad. W przypadku
wyznaczania godzin szczytowych nalezy dokfadnie przeanalizowaé¢ kazdy z punktow
pomiarowych pod wzgledem charakteru ruchu na danym odcinku drogi. Do wyboru sg dwie
mozliwosci: ruch gospodarczy oraz ruchu turystyczny. Ze wzgledu na brak doktadnych
danych co do wyznaczania danego typu dokonano dwodch przeliczen dla skrajnych
przypadkéw:

e dla wystepowania tylko ruchu gospodarczego przyjeto udziat godziny szczytu na
poziomie 8% (dla 200 godziny w roku) ,

e dla wystepowania tylko ruchu turystyczno-rekreacyjnego przyjeto udziat godziny
szczytu na poziomie 13% (dla 30 godziny w roku).

W pierwszym przypadku udziat punktow, w ktdrych GEH wynosit mniej niz 5, na tle
wszystkich punktow pomiarowych wyniost 96%. W drugim przypadku udziat ten wynidst
91%. Ze wzgledu na zachowanie wiekszej rezerwy dla walidacji kalibracji godziny szczytowej
przy zestawieniu wynikow przyjeto pesymistyczne zatozenie, czyli udziat godziny szczytu na
poziomie 13% catosci ruchu w dobie.

Doktadniejsze wyniki walidacji w zakresie dopasowania do modelu przedstawiono ponizej
w postaci map o mniejszej skali i wyzszej rozdzielczosci, a takze tabeli zawierajacej wyzej
opisane zatozenia.

20



RYSUNEK 6 WYNIKI WALIDACJI MODELU RUCHU — OBSZAR NR 1
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RYSUNEK 7 WYNIKI WALIDACJI MODELU RUCHU — OBSZAR NR 2
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RYSUNEK 8 WYNIKI WALIDACJI MODELU RUCHU — OBSZAR NR 3
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RYSUNEK 9 WYNIKI WALIDACJI MODELU RUCHU — OBSZAR NR 4
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TABELA 4 WYNIKI WALIDACJI MODELU RUCHU

2498
7419
1174
15669
3173
10631
5294
5045
5784
8171
7124
7339
11379
9614
11575
4537
1962
7216
8531
11083
5704
12272
10429
4888

2552
8414
1312
16600
2638
12968
4650
5780
5314
8018
8218
6738
10714
11440
10244
4756
2040
8378
9438
11270
4494
12860
10834
4498

-2%
-12%
-11%

-6%

20%
-18%
14%
-13%
9%
2%
-13%
9%
6%
-16%
13%

-5%

-4%
-14%
-10%

-2%

27%
-5%
-4%

9%

325
964
153
2037
412
1382
688
656
752
1062
926
954
1479
1250
1505
590
255
938
1109
1441
742
1595
1356
635

332
1094
171
2158
343
1686
605
751
691
1042
1068
876
1393
1487
1332
618
265
1089
1227
1465
584
1672
1408
585

0.4
4.0
14
2.6
3.6
7.8
33
3.6
2.3
0.6
4.5
2.6
2.3
6.4
4.6
1.2
0.6
4.7
3.5
0.6
6.1
1.9
14
2.1
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9561
8283
9568
7241
7241
10848
12915
12197
10291
9607
4676
4116
5278
7591
5685
4946
18790
4388
2190
4189
6390
6427
4620
4537
3808
2583

10310
8918
10966
7754
6938
11086
11826
11960
9006
8424
5726
4022
4700
8280
6378
4992
20824
4792
1942
4250
6108
6888
4484
4030
4250
2674

-7%
-7%
-13%
-7%
4%
-2%
9%
2%
14%
14%
-18%
2%
12%
-8%
-11%
-1%
-10%
-8%
13%
-1%
5%
-7%
3%
13%
-10%
-3%

1243
1077
1244
941
941
1410
1679
1586
1338
1249
608
535
686
987
739
643
2443
570
285
545
831
836
601
590
495
336

1340
1159
1426
1008
902
1441
1537
1555
1171
1095
744
523
611
1076
829
649
2707
623
252
553
794
895
583
524
553
348

2.7
2.5
5.0
2.1
13
0.8
3.5
0.8
4.7
4.5
5.2
0.5
3.0
2.8
3.2
0.2
5.2
2.2
2.0
0.3
13
2.0
0.7
2.8
2.5
0.6
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3392
4316
17154
11776
5950
3293
6401
2409
4358
2840
5476
4740
12434
12434
8339
4859
8222
7447
15338
5464
6800
3149
8801
5823
2660
3221

3582
3862
18480
10550
5808
3026
5746
2472
5400
2592
4996
3994
11274
13748
7544
5274
8622
7980
15036
5858
7584
3364
9854
6070
3170
2836

-5%
12%
-7%
12%
2%
9%
11%
-3%
-19%
10%
10%
19%
10%
-10%
11%
-8%
-5%
-7%
2%
-7%
-10%
-6%
-11%
-4%
-16%
14%

441
561
2230
1531
774
428
832
313
567
369
712
616
1616
1616
1084
632
1069
968
1994
710
884
409
1144
757
346
419

466
502
2402
1372
755
393
747
321
702
337
649
519
1466
1787
981
686
1121
1037
1955
762
986
437
1281
789
412
369

1.2
2.6
3.6
4.2
0.7
1.7
3.0
0.5
5.4
1.7
2.4
4.1
3.8
4.1
3.2
2.1
1.6
2.2
0.9
1.9
33
14
3.9
1.2
34
2.5
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8313
8410
14918
1566
1125
9998
2739
1857
2711
3356
3477
2650
997
1273
7936
11776
17611
8616
44110
16953
11107
5968
8858
2296

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych

8476
8778
17516
1551
1422
9758
2998
1692
2262
3178
3624
3816
944
1560
8068
11652
18782
8078
44732
19200
12060
6416
8194
1892

-2%
-4%
-15%
1%
-21%
2%
-9%
10%
20%
6%
-4%
-31%
6%
-18%
-2%
1%
-6%
7%
-1%
-12%
-8%
-7%
8%
21%

1081
1093
1939
204
146
1300
356
241
352
436
452
345
130
165
1032
1531
2289
1120
5734
2204
1444
776
1152
298

1102
1141
2277
202
185
1269
390
220
294
413
471
496
123
203
1049
1515
2442
1050
5815
2496
1568
834
1065
246

0.6
14
7.4
0.1
3.0
0.9
1.7
14
3.2
1.1
0.9
7.4
0.6
2.7
0.5
0.4
3.1
2.1
11
6.0
3.2
2.1
2.6
3.2
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W celu koncowej weryfikacji dopasowania modelu ruchu obliczono wspdtczynnik
determinacji R?, a takze wyznaczono wspotczynniki okreslajgce poziom kalibracji modelu.
Ponizej przedstawiono wykresy poréwnawcze potokdw ruchu na odcinkach pomiarowych,

a takze zestawienie wspotczynnikéw dla pojazdéw ogétem i ruchu ciezarowego.

TABELA 5 WYNIKI WALIDACJI MODELU RUCHU W ZAKRESIE TRANSPORTU DROGOWEGO

Rodzaj pojazdéw R? Nachylenie prostej Sredni btad %RMSE
regresji

PrT 0,96 0,95 8% 11

Dostawcze 0,96 0,97 12% 20

Ciezarowe 0,74 0,79 16% 37

Ciezarowe z naczepa 0,98 0,95 9% 17

Zrédto: opracowanie wtasne

Na rysunkach ponizej przedstawiono analize potokéw pojazdow z modelu ruchu.
Pomaranczowa linig zaznaczono linie trendu.

RYSUNEK 10 WYKRES KALIBRACJI MODELU RUCHU — POJAZDY SAMOCHODOWE OGOLEM
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Zrédto: opracowanie wtasne
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RyYSUNEK 11 WYKRES KALIBRACJI MODELU RUCHU — POJAZDY DOSTAWCZE
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Zrédto: opracowanie wtasne

RYSUNEK 12 WYKRES KALIBRACJI MODELU RUCHU — POJAZDY CIEZAROWE
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Zrédto: opracowanie wtasne
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RYSUNEK 13 WYKRES KALIBRACJI MODELU RUCHU — POJAZDY CIEZAROWE Z NACZEPA

7000
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Natezenie ruchu - MODEL

2000

1000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Natezenie ruchu - POMIAR
Zrédto: opracowanie wtasne

Ponizej przedstawiano dopasowanie dalekobieznego ruchu kolejowego w 2019 roku. Dane
pomiarowe do walidacji wynikdw zaczerpnieto z opracowania Urzedu Transportu

Kolejowego’. Ze wzgledu na dostepno$¢ danych jedynie dla catej Polski dane przedstawiono
w ujeciu sieciowym dla catego kraju.

TABELA 6 WYNIKI WALIDACJI MODELU RUCHU W ZAKRESIE TRANSPORTU KOLEJOWEGO

142 617 32924 196
133 890 31906 595
+6,5% +3,1%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie opracowania ,Rok 2019 w przewozach pasazerskich i towarowych —
podsumowanie” Urzedu Transportu Kolejowego

Jak wynika z poréwnania liczba podrézy oraz praca przewozowa w modelu ruchu na rok 2019
jest przeszacowana o okoto 6,5% w zakresie liczby pasazerow i 3,1% w przypadku pracy
przewozowej.

Uznano, ze ze wzgledu na wysoki stopiern dopasowania wszystkich kategorii pojazdéw na
drogach, a takze maty bfad w zakresie walidacji ruchu kolejowego kalibracja modelu zostata
zakoniczona powodzeniem. W dalszym etapie wykonano prognozy ruchu i pozostate analizy.

’ Rok 2019 w przewozach pasazerskich i towarowych — podsumowanie — Urzqd Transportu Kolejowego
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5. Prognozy ruchu

5.1.Zatozenia prognostyczne

5.1.1. Horyzonty i warianty prognostyczne PMT

Wykorzystany PMT posiada zestaw zweryfikowanych i najbardziej aktualnych danych
prognostycznych (dane demograficzne i prognozowane wskazniki PKB) dla lat
prognostycznych: 2030, 2035, 2040 i 2050. Ze wzgledu na potrzebe prognozy ruchu dla
mozliwie dalekich horyzontéw czasowych, a takze che¢ pordéwnania rezultatéw prognoz
ruchu wykonywanej analizy sieciowej z prognozami ruchu dla S16 na odcinkach Olsztyn-Etk
oraz Etk-Biatystok zdecydowano sie na wykonanie prognoz ruchu dla horyzontéw czasowych
w 2040 oraz 2050 roku.

Do wykonania analiz w przyjetych horyzontach czasowych mozliwe byto wykorzystanie
modeli prognostycznych zaktadajgcych wybudowanie Centralnego Portu Komunikacyjnego
i komponentu kolejowego CPK badZ ich brak. Poniewaz celem analizy sieciowej byto
mozliwie zachowanie jak najwiekszej spojnosci z dotychczas wykonanymi prognozami ruchu
zdecydowano sie na wykorzystanie modelu ruchu zaktadajgcego brak CPK oraz komponentu
kolejowego.

5.1.2. Aktualizacja sieci transportu drogowego

Sie¢ drogowa w horyzontach prognostycznych zostata zatozona zgodnie z projektem
Rzgdowego Programu Budowy Drog Krajowych do 2030 roku (z perspektywq do 2033 r.).
Projekt ten, w stosunku do Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023
(z perspektywq do 2025 r.), uwzglednia dokonczenie korytarza S5 z Bydgoszczy do Ostrédy
oraz droge S16 od Olsztyna przez Etk do Biategostoku. W analizie sieciowej uwzgledniono
nowe trasowania tych drég ekspresowych. Warianty rozbudowy sieci drogowej przyjete do
analizy sieciowej zaktadajg zmiany w zakresie realizacji lub braku realizacji niektérych drég
ekspresowych, co zostato opisane w dalszej czesci rozdziatu.

5.1.3. Aktualizacja sieci transportu kolejowego

Infrastruktura kolejowa przygotowana na potrzeby budowy Pasazerskiego Modelu
Transportowego przez zespdt CPK zostata wykonana zgodnie z aktualnymi dokumentami
planistycznymi (perspektywa unijna, Krajowy Program Kolejowy, modernizacje ujete
w ramach kolejowych inwestycji towarzyszacych). Do analizy sieciowej nie wykorzystano tzw.
wariantu inwestycyjnego modelu PMT zaktadajacego wybudowanie komponentu
kolejowego, tj. linii wybudowanych na potrzeby CPK.

5.1.4. Komunikacja zbiorowa

Dla prognozowanych horyzontéw czasowych wykorzystano rozktady jazdy pociggéw
przygotowane przez zespdt CPK. Rozktady dla przysztych horyzontéw czasowych zostaty

opracowane wykorzystujgc nowo wybudowane linie kolejowe.
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Rozktady jazdy autobuséw w analizie sieciowe]j nie zostaty poddane modyfikacji w zakresie
punktéw zatrzyman, czasow jazdy, bgdz czaséw odjazddw/zatrzyman na przystankach.

Rozktad komunikacji zbiorowej PuT na podstawie Timetable-based zostat wybrany przez
zespot opracowujgcy model PKP PLK na etapie budowy modelu ruchu. W opinii autoréw
modelu PKP PLK jest on najlepszym z posréd dostepnych sposobdéw rozktadu ruchu
pasazerskiego na sie¢ transportowa.

Linie o charakterze dowozowym odzwierciedlone sg przez pomocniczy system transportu
AUX, wbudowany na etapie budowy modelu w PKP PLK. Zgodnie z raportem z budowy
modelu zamodelowany zostat Srodek lokalnej komunikacji zbiorowej, ktory umozliwia
przemieszczanie sie transportem publicznym w ramach dojazdu do punktéw przesiadkowych
niezaleznie od braku koordynacji linii autobusowych z kolejowymi.

5.1.5. Zmienne objasniajgce

Zmienne objasniajgce w przysztych horyzontach czasowych (takie jak miedzy innymi: liczba
ludnosci, wskaznik motoryzacji, wskazniki wzrostu ruchu, wskaznik wzrostu wartosci czasu,
PKB, etc.) zostaty wykorzystane z prognostycznych horyzontéw czasowych, przygotowanych
przez zespot CPK.

Dzieki wykorzystaniu prognozowanych zmiennych objasniajagcych mozliwe byto
wykorzystanie istniejgcego modelu popytu w prognozowanych horyzontach czasowych. Na
etapie kalibracji i walidacji uznano, ze model ten dobrze odwzorowuje liczbe i kierunki
podrozy ludnosci. Dzieki temu funkcje modelu popytu w horyzontach prognostycznych beda
odwzorowywaty kierunki i wielkosci potokdw podréznych w zaleznosci od prognozowanych
danych demograficznych.

5.1.6. Ruch ciezarowy oraz zewnetrzny

Do prognozy ruchu ciezarowego wykorzystano metode wskaznikowg GDDKIiA. Macierze
ruchu ciezarowego przemnazano przez wskaznik wzrostu ruchu w zaleznosci od tego dla
ktdrego roku przeprowadzona zostata prognoza. Doktadna metoda znajduje sie na stronie
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad wraz z tabelami przedstawiajgcymi
poszczegblne elementy sktadowe zatozonego podejscia®.

Ruch zewnetrzny zostat prognozowany tg samg metodg co ruch ciezarowy, tj.
z wykorzystaniem wskaznikow wzrostu.

5.2. Warianty rozbudowy sieci drogowej

Analiza sieciowa zaktada warianty zmiany przebiegu i rozbudowy sieci drég ekspresowych
w pétnocno-wschodniej Polsce. Do analiz makrosymulacyjnych zatozono przekroje

& https://www.gov.pl/web/gddkia/zalozenia-do-prognoz-ruchu
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dwujezdniowej drogi ekspresowej, po dwa pasy ruchu w kazdym kierunku dla kazdej
z proponowanych drég ekspresowych.

Ze wzgledu na rozlegly obszar projektu i poddanie analizie wielu dréog ekspresowych
zdecydowano sie na niewykonywanie wariantu bezinwestycyjnego. Za wariant referencyjny,
do ktérego odnoszono sie w dalszych analizach, przyjeto wariant 2, tj. zaktadajgcy wykonanie
wszystkich drog ekspresowych zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia
24 wrzesnia 2019 roku zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie sieci autostrad i drég
ekspresowych. Oprécz wariantéw podstawowych 1-4 utworzono dodatkowe warianty
z literg ,,a”, ktore zaktadajg brak drogi ekspresowej S16 na odcinku Olsztyn — Mrggowo —
Mikotajki — Orzysz — Etk (nie wliczajgc wybudowanych juz odcinkéw trasy ekspresowej dla
roku bazowego 2019). Ponizej przedstawiono doktadny spis projektowanej sieci drég
ekspresowych w analizowanych wariantach.

Wariant 1:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowym odcinkiem drogi
ekspresowej S8 Raczki — Augustéw — Knyszyn

e \Wariant 1a:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowym odcinkiem drogi
ekspresowej S8 Raczki — Augustéw — Knyszyn, a takze bez drogi ekspresowej
S$16 na odcinku Olsztyn — Mrggowo — Mikotajki — Orzysz — Etk (nie wliczajac
wybudowanych juz odcinkéw trasy ekspresowej dla roku bazowego 2019)

e Wariant 2 (referencyjny):

0 Siec¢ drogowa zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem, z drogg ekspresowa
S16 na odcinku Etk — Knyszyn

e Wariant 2a:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, z drogg ekspresowa
S16 na odcinku Etk — Knyszyn, a takze bez drogi ekspresowej S16 na odcinku
Olsztyn — Mragowo — Mikotajki — Orzysz — Etk (nie wliczajac wybudowanych
juz odcinkow trasy ekspresowej dla roku bazowego 2019)

e Wariant 3:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowymi odcinkami drég
ekspresowych S66 na odcinku Bocki — Zambréw — tomza oraz S53 na odcinku
tomza — Szczytno — Olsztyn
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e Wariant 3a:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowymi odcinkami drég
ekspresowych S66 na odcinku Bocki — Zambréw — tomza oraz S53 na odcinku
tomza — Szczytno — Olsztyn, a takze bez drogi ekspresowej S16 na odcinku
Olsztyn — Mrggowo — Mikotajki — Orzysz — Etk (nie wliczajagc wybudowanych
juz odcinkow trasy ekspresowej dla roku bazowego 2019)

e \Wariant 4:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujagcym rozporzadzeniem oraz bez drég
ekspresowych S16 na odcinku Etk — Knyszyn i S19 na odcinku Ploski —
Miedzyrzec Podlaski — Radzyn Podlaski i z nowymi odcinkami drég
ekspresowych S63 na odcinku Radzyn Podlaski — Siedlce — Ostrow
Mazowiecka oraz S53 na odcinku tomza — Szczytno — Olsztyn

e \Wariant 4a:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujagcym rozporzadzeniem oraz bez drég
ekspresowych S16 na odcinku Etk — Knyszyn i S19 na odcinku Ploski —
Miedzyrzec Podlaski — Radzyn Podlaski i z nowymi odcinkami drég
ekspresowych S63 na odcinku Radzyn Podlaski — Siedlce — Ostrow
Mazowiecka oraz S53 na odcinku tomza — Szczytno — Olsztyn, a takze bez
drogi ekspresowej S16 na odcinku Olsztyn — Mragowo — Mikotajki — Orzysz —
Etk (nie wliczajagc wybudowanych juz odcinkéw trasy ekspresowej dla roku
bazowego 2019)
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RYSUNEK 14 WARIANT 1 ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY

Zrédto: opracowanie wtasne
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RYSUNEK 15 WARIANT 2 ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY

Zrédto: opracowanie wtasne
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RYSUNEK 16 WARIANT 3 ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY
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Zrédto: opracowanie wtasne
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RYSUNEK 17 WARIANT 4 ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY
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RYSUNEK 19 WARIANT 2A ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY
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RYSUNEK 20 WARIANT 3A ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY
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RYSUNEK 21 WARIANT 4A ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY
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RYSUNEK 22 WARIANTY 1-4 ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY
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LEGENDA:
|
proj. sieC autostrad i drog ekspresowych
w wariancie W1 przebiegu Via Carpatia
proj. sieC autostrad i drog ekspresowych
w wariancie W2 przebiegu Via Carpatia
proj. sieC autostrad i drog ekspresowych
w wariancie W3 przebiegu Via Carpatia
proj. sie¢ autostrad i drog ekspresowych
w wariancie W4 przebiegu Via Carpatia
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RYSUNEK 23 WARIANTY 1A-4A ANALIZY SIECIOWEJ NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY
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LEGENDA:
proj. sie¢ autostrad i drog ekspresowych
w wariancie W1a przebiegu Via Carpatia
proj. sie¢ autostrad i drog ekspresowych
w wariancie W2a przebiegu Via Carpatia
proj. sie¢ autostrad i drog ekspresowych
w wariancie W3a przebiegu Via Carpatia
proj. sie¢ autostrad i drog ekspresowych
w wariancie W4a przebiegu Via Carpatia
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W tabeli ponizej zestawiono poszczegdlne drogi ekspresowe, ktdrych realizacje poddano
analizie sieciowej. Zestawiono odcinki drég pomiedzy najwiekszymi miastami lub
najistotniejszymi weztami na trasie i przyporzadkowano je do poszczegdlnych wariantéw.

Realizacje odcinka oznaczono symbolem ,,+”, natomiast brak realizacji symbolem ,,-”.

TABELA 7 ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH TRAS W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH PROGNOZY

NR NAZWA ODCINKA WARANT
DROGI 1a 2 2a 3 3a 4 | 4a

Augustow-Suchowola
Korycin-Knyszyn

S8 ; "

Raczki-Augustéow

Suchowola-Korycin

+ |+ |+ |+]r

Gonigdz-Knyszyn
Grajewo-Goniadz
Knyszyn-Dobrzyniewo
S16 | Mikotajki-Orzysz
Etk-Orzysz
Mragowo-Mikotajki
Olsztyn-Mragowo

Dobrzyniewo-Choroszcz
Dobrzyniewo-Wasilkéw

Wasilkéw-Sokatka

S19 Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski

Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze

++ |+ |+ |+ )+ |+ ]+ ]+

+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+]+
+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ||+ |+ ]+ ]|+ ]|+ |+

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+
o I I R R R I

Myszyniec-tomza - - - -
S53 | Olsztyn-Szczytno N .
Szczytno-Myszyniec I B

+ |+ |+ [+ |+ |+ [+ |+ |+ ||+ ]+ ]|+ |+]|+

++ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+
1
1

Ostrow Mazowiecka-Sokotow Pod. - - - - - -
S63 |- -
Siedlce-tukow - - - - - -
Sokotow Podlaski-Siedlce - - - - - -

+ | +
+ | +
+ | +
tukow-Radzyn Podlaski - - - - - - + |+
+ | +
+ | +
+ | +

tomza-Zambrow - - - - + |+ - i
S66 | Szepietowo-Brarisk-519 N D T
Zambréw-Szepietowo - - - - + + R -

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ponizej zestawiono liste wyzej wymienionych tras z przyblizong dtugoscig odcinkéow drog

ekspresowych do wybudowania. Przedstawienie przyblizonej dtugosci wynika z braku wiedzy

o finalnych ksztattach projektowanych tras, a takze mozliwych rozwigzan potgczenia drogi

ekspresowej z istniejgcy siecig drogowa.

TABELA 8 ZESTAWIENIE DEUGOSCI PROJEKTOWANYCH TRAS ANALIZOWANYCH W PROGNOZIE RUCHU

NR
DROGI

S8
S16

S19

S63

S53
S66

Odc.

Odc.

Odc.

NAZWA ODCINKA
Raczki — Augustéow — Suchowola —
Knyszyn
»Mazurski” Olsztyn — Mragowo — Orzysz — Etk
»Podlaski” Szczuczyn — Grajewo — Biatystok
»Potnocny” Kuznica — Sokotka — Biatystok
(obwodnica) — Bielsk Podlaski
»Potudniowy” Bielsk Podlaski — Siemiatycze —

Odc.

Miedzyrzec — Radzyn Podlaski

Ostrow Mazowiecka — Sokotow Podlaski —
Siedlce — Radzyn Podlaski

Olsztyn — Szczytno — Myszyniec —tomza

tomza — Zambréw — Szepietowo —
Bransk —tgcznica z S19 (okolice Dziadkowic)

Zrédto: opracowanie wtasne

PRZYBLIZONA
DLUGOSC
90 km
120 km
75 km*
105 km
120 km
140 km

125 km

90 km

*odcinek Knyszyn — Dobrzyniewo przypisano do drogi S16, natomiast zostat on zatozony do wybudowania

w przypadku wariantu 1 jako czes¢ trasy S8 (odcinek o dtugosci okoto 13 km)
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5.3. Wyniki prognoz ruchu

Szczegdtowe wyniki prognoz ruchu w zakresie natezen na poszczegdlnych przekrojach
przedstawiono w zataczniku do opracowania. tacznie wyniki przedstawiono na 119
grafikach, zawierajgcych potoki ruchu ogdlnego i ciezkiego.

5.3.1. Macierze odlegtosci

Ponizej przedstawiono macierze odlegtosci pomiedzy najwazniejszymi osrodkami
gospodarczymi na obszarze analizy sieciowej. Macierze zbudowano w programie PTV VISUM
wykorzystywanym do wykonania makrosymulacji i prognoz ruchu. Wyznaczono dwie wersje
macierzy: odlegtosci oraz czasu.

Do utworzenia macierzy wytypowano nastepujgce miasta liczagce ponad 50 tysiecy
mieszkancow:
e Biata Podlaska

e Biatystok
o Efk

e Lublin

e tomza

e Olsztyn

e Ostroteka
e Siedlce

e Suwatki

Wartosci w macierzach zostaty wyznaczone na podstawie ogdlnego wskaznika oporu ruchu
na sieci drogowej, tj. impedancjg. Przedstawia ona uogdlniony koszt poruszania sie po
obcigzonej sieci w modelu ruchu. Do kosztu tego wliczone sg miedzy innymi predkosci
poruszania sie po drodze, typ przekroju drogi i wynikajacego z niego przyjetego
wspotczynnika komfortu, a takze wielkosci natezenia ruchu pojazdéw na danym odcinku.
Wartosci w macierzach odpowiadajg $ciezce pomiedzy dwoma miastami, dla ktérej suma
impedancji na odcinkach przyjmuje najmniejsze wartosci. Dzieki temu odwzorowany zostat
wptyw drég szybkiego ruchu na czas i dystans przemieszczania sie pomiedzy tymi osrodkami.

W dalszym etapie przedstawiono réznice w dystansie oraz czasach przejazdu pomiedzy
wybranymi miastami. Porownywano wariant W2, jako wariant referencyjny, do wariantéw
W1, W3 i WA4. Procedura porédwnania zostata wykonana takze dla wariantu W2a oraz
wariantow W1la, W3a i W4a. Kolorem zielonym z wartoscig dodatnig zaznaczono skrécenie,
a kolorem czerwonym i wartoscig ujemng wydtuzenie odlegtosci badz czaséw przejazdu
pomiedzy poszczegdlnymi miastami w porodwnaniu do wariantu referencyjnego W2 lub
wariantu W2a. Dodatkowo poréwnano ze sobg warianty W2 oraz W2a w zakresie dystanséw
oraz czaséw przejazdu.
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TABELA 9 MIACIERZE ODLEGEOSCI W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH (ODLEGEOSCI W KILOMETRACH)

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

177
279
125
191
312
189

66
298

168
278
125
242
375
186

63
308

168
278
125
242
374
186

178

101
249

78
233
112
157
118
168

114
247

78
246
113
174
145
168

115
247

78
218
113

279
101

349

87
138
121
210

85
276
113

354

98
136
125
282

66
276
113

355

98
138
126

125
249
349

263
376
259
122
370
125
247
356

320
396
280
142
386
125
247
357

320
395
280

191
78
87

263

140

34
125
137
242

78
100
320

170

34
125
150
242

78
100
320

140
34

312
233
140
375
140

123
246
224
375
246
138
396
170

123
312
199
375
218
140
396
140

123

189
112
118
259

34
123

122
168
186
113
127
280

34
123

122
177
186
113
128
280

34
123

66
157
210
122
125
246
122

278

63
174
284
142
125
315
122

314

63
174
284
142
125
311
122

299
118

92
370
137
228
171
278

308
145

68
386
150
199
177
314

303
140

63
382
145
200
173
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Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

63
303

168
294
125
242
374
186

63
344

168
284
125
242
374
186

63
334

168
295
125
193

174
140
168

131
247

78
262
113
174
181
168

120
247

78
218
112
174
170
168

112
247
78

282

61
292
128

371

98
136
125
298

66
282
119

361

98
138
126
288

66
293
110

371
101

142
382
125
247
372

320
395
280
142
422
125
247
363

320
395
280
142
413
125
247
373

271

125
145
242

78
100
320

170

34
125
150
242

78
100
320

140

34
125
150
193

78
103
271

312
200
374
261
138
395
170

123
311
199
381
219
140
402
141

124
318
204
329
230
138
407
137

122
173
186
112
127
280

34
123

122
177
186
113
128
280

34
123

122
177
226
128
127
305

34

309

63
174
300
142
125
311
122

350

63
174
290
142
125
311
122

340

63
174
227
142
125

309

339
177

63
418
145
194
173
345

334
171

68
413
150
204
177
340

345
140

68
423
153
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Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwaftki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

329
226

63
345

168
295
125
193
329
226

63
345

171
302
125
209
336
206

63
347

171
302

231
128
174
140
168

113
247

78
230
128
174
140
171

112
311

78
214
112
185
135
171

113

136
125
225

66
293
111

372

92
228
126
225

66
300
110

356
101
136
125
231

61
300
111

407
305
142
423
125
247
374

271
407
305
142
423
125
312
358

265
392
263
123
404
125
312
359

137
34
125
153
193
78
94
271

137

34
125
144
209

78
103
265

137

34
139
148
209

78
100

122
261
199
329
230
230
407
137

122
261
280
336
215
138
392
137

122
266
194
336
215
230

122

122
177
226
128
128
305

34
122

122
177
206
113
127
263

34
122

137
173
206
113
128

261
122

277

63
174
229
142
126
262
122

278

63
186
232
123
139
266
137

278

63
186
233

199
177
277

309
140

68
388
144
280
177
277

352
133

68
408
153
199
177
283

347
135
63
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Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwaftki

Zrédto: opracowanie wtasne

TABELA 10 MACIERZE DEUGOSCI PODROZY W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH (CZAS W MINUTACH)

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)

125
209
336
206

352

183
279
110
193
329
200

304

106

311

214
112
185
133

183

252
115
245
148
167
122
107

357
101
228
126
231

265
392
263
123
408

109
251
337

224
349
224
122
372

155

265

137

139
150

192
115
113
224

162

142

173
158

392
137

122
266
280

328
245
163
347
161

128
278
234
247
181

263

122

137
177

200
148
146
224

128

150
206
192
102

123
139
266
137

283

166
256
122
143
279
150

287
42
105

404
148
275
173
278

304
121

74
373
172
235
205
288

183
90
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Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

183

84
158
247
192

42
183

106
183

84
159
247
192

42
183

106
172

84
157
247
191

42
205

91
154
65
180
103
106
90
107

90
154
66
239
105
106
91
107

80
154

65
169
102
106
112

229
62
92
90

181
42

181
89

229
63
186
93
180
43
171
78

218
63
93
90

170
42

231

206
288
227

90
231

84
154
231

207
288
229

90
231

84
154
220

205
288
227

90
253

63
206

153
37
135
96
159
66
64
206

172
39
135
96
157
65
64
205

153
37
135
96

95
286
154

130
218
134
248
239
191
287
173

135
218
233
247
170

95
286
154

130
218
134

90
227
36
129

149
123
192
104

92
229

38
133

149
124
192
102

91
227

36
129

149
123

182

90
135
217
149

182

42
105
182

90
135
218
149

182

42
105
171

90
135
217
149

204

44
230
97
133
125
182

183
90
45

230
97

230

127

182

206
117

44
253

97
134
125
204
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Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

106
173

84
158
247
192

42
205

107
176

85
120
207
147

42
208

107
178

85
120
208
147

107

81
154

65
237
104
106
112
107

94
155
64
154
94
106
119
107

94
155
65
155
94

172
79

219
64
186
93
171
43
175
92

223
64
93
89

181
42

178
92

226
67
153
92

84
154
221

206
288
229

90
253

84
155
224

168
256
196

91
257

84
155
227

168
257
196

158
65
65

205

171
39
135
96
120
64
65
168

96
36
126
97
120
64
68
168

98
36

247
237
193
286
172

134
217
235
208
154

96
256

97

103
214
134
209
155
155
258

98

104

192
103
93
229
37
133

149
125
147
92
89
195
35
102

148
122
147
93
92
195
36
103

42
105
172

90
135
218
149

204

42
106
182

90
126
214
148

215

42
106
184

90
126
215
148

205
112

45
252

97
229
127
204

209
118

44
258

98
134
124
216

214
118

45
262
101
187
126
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Zrédto: opracowanie wtasne

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

42
209

152
180

91
127
211
143

42
213

152
183

91
127
212
144

42
215

106
120
152

94
191

68
167
107
119
116
151

94
191

69
169
108
119
116

184
43
180
92

215
66
94
90

142
42

183
92

218
69
154
94
146
43

91
258
91
190
215

162
247
179

84
249

91
190
219

163
248
179

84
250

126
99
128
69
67
163

99
38
90
100
128
69
70
163

99
39
91
102

216
186
212
167

96
247

98

103
175
135
214
170
156
249
100

104
177
188

148
124
144
106

90
179

37
102

106
123
144
107

93
179

37
103

106
125

216
42
118
143
84
90
175
107

176
42
118
146
84
90
176
107

178

218

214
116

44
250
101
135
124
177

217
115

45
252
103
188
128
180
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Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

TABELA 11 MACIERZE ROZNIC W DEUGOSCIACH PODROZY W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH (ROZNICA ODLEGEOSCI W KILOMETRACH)

o O O O
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Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Zrédto: opracowanie wtasne

O O O O o o O

31

O O
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U o O O O O

1 OO O O

o O O o

1 ©O O © O
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49

49
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o
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Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

TABELA 12 MACIERZE ROZNIC W CZASACH PODROZY W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH (ROZNICA CZASU W MINUTACH)

-11

1 ©O O O

o O O

O O O = OO

-11

O O O O

= W O o
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Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwaftki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Biata Podlaska
Biatystok (Centrum)
Etk

Lublin (Srédmiescie)
tomza

Olsztyn (Centrum)
Ostroteka

Siedlce

Suwatki

Zrédto: opracowanie wtasne

-10

O O O O

= W
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TABELA 13 MACIERZE ROZNIC W DtUGOSCIACH PODROZY POMIEDZY WARIANTEM REFERENCYINYM W2, A WARIANTEM REFERENCYINYM BEZ TRASY S16 — W2A (ROZNICA ODLEGEOSCI W KILOMETRACH)

Biata Podlaska - 0 10 0 0 -7 0
Biatystok (Centrum) 0 - 9 0 -1 42 -1
Etk 10 10 - 10 -0 -2 -0
Lublin (Srédmiescie) 0 0 10 - 0 — 0
tomza 0 1 -0 0 - 29 0
Olsztyn (Centrum) 0 44 -2 0 30 - 0
Ostroteka 0 1 -0 0 0 -1 -
Siedlce 0 0 10 0 0 -7 0
Suwatki 10 11 -0 10 0 -6 0

Zrédto: opracowanie wtasne

TABELA 14 MACIERZE ROZNIC W CZASACH PODROZY POMIEDZY WARIANTEM REFERENCYINYM W2, A WARIANTEM REFERENCYINYM BEZ TRASY S16 — W2A (ROZNICA CZASU W MINUTACH)

Biata Podlaska - 0 -1 0 -1 0 0
Biatystok (Centrum) 0 - -1 0 0 -67 -1
Etk -1 -1 - -1 -1 -98 -2
Lublin (Srédmiescie) 0 0 -1 - 0 0 -2
tomza -1 0 -1 -1 - -18 -1
Olsztyn (Centrum) 0 -68 -93 - -18 - -4
Ostroteka -1 -2 -3 -2 -2 -4 -
Siedlce 0 0 -1 0 0 1 0
Suwatki 0 0 -1 0 0 -101 -2

Zrédto: opracowanie wtasne
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5.3.2. Analiza przekroju drog

W opracowaniu przeprowadzono analize sieciowg drég ekspresowych w pétnocno-
wschodniej Polsce, dlatego postanowiono zweryfikowac¢ przekroje proponowanych tras.
W celu dokonania weryfikacji postuzono sie dokumentem Wytyczne poszerzenia jezdni
o dodatkowe pasy ruchu w zaleznosci od przewidywanego natezenia ruchu drogowego’
(dalej zwane Wytycznymi), opracowanego przez Politechnike Gdanska na zamowienie
Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa. Dokument ten powstat na potrzeby okreslania
zajetosci terenu przez inwestycje oraz okreslania zasad pozostawienia rezerw terenowych
pod dodatkowe pasy ruchu, a takze poprawy jakosci analiz dotyczacych projektéw drég
szybkiego ruchu i ustalania ich przekrojow.

Poniewaz weryfikacja docelowych przekrojow projektowanych drég ekspresowych powinna
by¢ wykonana jako osobne opracowanie, wspomnianymi wyzej wytycznymi postuzono sie
jedynie jako pomocnicze Zrédto badania przekroju drogowego drogi ekspresowej 2x2.
Poniewaz inne przekroje drogowe beda generowaty zupetnie inne potoki pasazerskie
i towarowe analiza typow przekrojow powinna by¢ wykonana na tychze przyjetych
rozwigzaniach. Na potrzeby wstepnej weryfikacji przyjeto, ze popyt na nowo wybudowanych
drogach nie bedzie sie zmieniat, co dla drég nizszej kategorii bedzie zawyzato wyniki popytu
i moze spowodowac zawyzenie miar warunkéw drogowych.

Zgodnie z Wytycznymi ,uproszczona metoda analizy obejmuje: przyjecie kryteriéw doboru
typu przekroju poprzecznego drogi, ocene funkcjonowania analizowanej drogi w przypadku
zastosowania proponowanego typu przekroju, ustalenie typu przekroju” zweryfikowano
jedynie podstawowe kryterium doboru typu przekroju drogi, tj. zalecany poziom PSR na
analizowanym odcinku.

Do weryfikacji przyjeto odcinki drog pomiedzy najwiekszymi miastami lub najistotniejszymi
weztami na trasie. Natezenie do analizy na tych odcinkach przyjeto jako maksymalny sredni
dobowy ruch roczny wynikajgcy z makrosymulacji w przekroju na badanym odcinku drogi.

Do weryfikacji postugiwano sie obliczeniowym natezeniem ruchu. Przyjeto wspétczynnik
przeliczeniowy pojazddéw ciezarowych réowny 2,5.
Na podstawie wytycznych wykonano dwie analizy:
e dokonano weryfikacji przekroju réznych typéw drég dla SDRR w roku 2050 (okoto 30
lat od roku bazowego) przy uzyciu wynikdw modelu makrosymulacyjnego,

e dokonano weryfikacji poziomu swobody ruchu dla analizowanego przekroju (droga
ekspresowa 2x2) we wszystkich proponowanych wariantach rozbudowy w roku 2050.

Wytyczne zaktadajg przedziat natezen granicznych (wyrazonych z przeliczonych wartosciach
pojazdéw w dobie), dla ktérych zaleca sie wykonanie okreslonego przekroju. Przyjmuje sie,

° https.//www.gov.pl/web/infrastruktura/wzorce-i-standardy-dotyczace-przygotowania-inwestycji-w-zakresie-

drog-publicznych
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ze dla obszarow zamiejskich powinny wystepowac warunki ruchu nie gorsze niz PSR C. Zakres
granicznych natezen z Wytycznych przedstawiono ponizej.

RYSUNEK 24 ZESTAWIENIE WARTOSCI GRANICZNYCH NATEZEN RUCHU (DLA ZAtOZONYCH PSR) DLA PRZYJETYCH DO OKRESLANIA TYPU PRZEKROJU
POPRZECZNEGO WIELOJEZDNIOWEJ DROGI

Zalkres stosowania przekroju
Graniczne natezenta muchn
Droga POP?;:C;RED Obszar
B ogi
TFD o
P Aglomeracji miejskich
Zamiejski (miejaki)
N min iy N i Negmas
A2 20 70 20 80
Autostrada A A3 50 105 65 120
A4 80 140 95 160
S22 20 63 20 80
Droga ekspresowa S S2/3 45 95 60 110
524 0 130 90 155
Gid I pospies GF22 15 &0 15 63
G;Eml;gmﬂiﬁ’mi“mg" GP2/3 40 90 50 100
; GP2/4 - - 75 130
Gléwna mehn pospiesznezo GP22 15 45 15 40
GP* (ze skrzyzowaniany z GF2/3 30 63 30 60
sygnalizacja swietlng) GP2/4 - - 45 30
Glowna G** (ze G272 15 335 15 33
shrzyZowanian z G213 25 55 35 50
syenalizacja Swietlna) - - ) - ]

Zrédto: Tablica 4.1, Wytyczne poszerzenia jezdni o dodatkowe pasy ruchu w zaleznosci od przewidywanego natezenia ruchu
drogowego, Politechnika Gdariska i Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa, 2017 r.

RYSUNEK 25 ZESTAWIENIE WARTOSCI GRANICZNYCH NATEZEN RUCHU DLA POSZCZEGOLNYCH TYPOW PRZEKROJU POPRZECZNEGO WIELOJEZDNIOWE)
DROGI BEZKOLIZYINEJ (Z WEZtAMI) NA OBSZARACH ZAMIEJSKICH

Obszar zamiejski (A+S+GPw)
natezenie graniczne

A2/4 |
A2/3 |

A2/2 |

S2/4 |

S2i3 |

$2/2 |

Typ przekroju poprzecznego

> GP2i3 |
GP2/2 |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
SDRR [tys. E/24h

Zrédto: Rys. 4.1a, Wytyczne poszerzenia jezdni o dodatkowe pasy ruchu w zaleznosci od przewidywanego natezenia ruchu

drogowego, Politechnika Gdariska i Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa, 2017 r.
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RYSUNEK 26 ZESTAWIENIE WARTOSCI GRANICZNYCH NATEZEN RUCHU DLA POSZCZEGOLNYCH TYPOW PRZEKROJU POPRZECZNEGO WIELOJEZDNIOWE)
DROGI KOLIZYINEJ (SKRZYZOWANIA Z SYGNALIZACJA) NA OBSZARACH ZAMIEISKICH

Obszar zamiejski (GPs+Gs)
natezenie graniczne

G212

Typ przekroju poprzecznego

0 10 20 30 40 50 60 70 80
SDRR [tys. E/24h]

Zrédto: Rys. 4.2a, Wytyczne poszerzenia jezdni o dodatkowe pasy ruchu w zaleznosci od przewidywanego natezenia ruchu
drogowego, Politechnika Gdariska i Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa, 2017 r.

Ponizej przedstawiono zestaw trzech tabel.

Pierwsza tabela zawiera maksymalne wartosci przeliczeniowych natezen ruchu dla 2050 roku
w przekrojach na poszczegdlnych odcinkach dla wszystkich analizowanych wariantow.

Druga tabela przedstawia zasadnos¢ budowy okreslonych przekrojéw drogowych
w zaleznosci od wynikéw przeliczeniowych natezen ruchu dla modelu makrosymulacyjnego
dla poszczegdlnych wariantow dla 2050 roku. Jezeli natezenie obliczeniowe danego odcinka
znajduje sie w przedziale wskazanym w Wytycznych i zastosowanie danego przekroju jest
zasadne, to dokonano oznaczenia symbolem ,+”, natomiast w innym przypadku oznaczono
te sytuacje ,,-".

Ostatnia tabela przedstawia procentowy udziat wykorzystania natezenia ruchu przyjetego
w Wytycznych w zakresie dla poszczegdlnych przekrojow. Warto$¢ 0% okresla, ze osiggnieto
przeliczeniowe natezenie ruchu réwne z nizszym progiem tego przedziatu, natomiast 100%
oznacza, ze maksymalne natezenie ruchu w danym przekroju rdwne jest wyzszej granicy tego
przedziatu. Wartosci ponizej 0% oznaczajg, ze analizowany w tabeli przekrdj nie jest
wykorzystany, natomiast wartosci powyzej 100% oznaczajy, ze wystapito wyczerpanie
przepustowosci i wystgpig zaburzenia w ruchu w przypadku wybrania tego przekroju.
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TABELA 15 ZESTAWIENIE MIAKSYMALNYCH NATEZEN DOBOWYCH NA ANALIZOWANYCH ODCINKACH W 2050 ROKU

[
2

S16

S19

S53

S63

S66

S8

drogi

Nazwa odcinka

Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikotajki
Mikotajki-Orzysz
Etk-Orzysz
Grajewo-Gonigdz
Gonigdz-Knyszyn
Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkow-Sokétka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski
Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Olsztyn-Szczytno
Szczytno-Myszyniec
Myszyniec-tomza

Ostréw Maz.-Sokotéw Pod.
Sokotéw Podlaski-Siedlce
Siedlce-tukéw
tukéw-Radzyn Podlaski
tomza-Zambréw
Zambrow-Szepietowo
Szepietowo-Brarsk-S19
Raczki-Augustow
Augustow-Suchowola
Suchowola-Korycin
Korycin-Knyszyn
Wyszkdw-Ostrow Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambrow
Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Zrédto: opracowanie wtasne

Przeliczeniowe natezenie dobowe [E/24h] w poszczeg6lnych wariantach

1
37031
19415
17 522
20 797

2
37 386
19753
17 885
20963
10912
12 049
15 492
23 844
21 646
30085
25550
20954
19172
25302
25535

3

32 815
15457
13973
17 096

4
32 809
15514
14 101
17 104

1a

2a

3a

4a
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TABELA 16 ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH NATEZEN DOBOWYCH NA ANALIZOWANYCH ODCINKACH W 2050 ROKU WRAZ Z ZASADNOSCIA BUDOWY OKRESLONYCH PRZEKROJOW DROGOWYCH

S16

S19

S19

Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikofajki
Mikotajki-Orzysz

Etk-Orzysz
Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkédw-Sokadtka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Raczki-Augustéw
Augustow-Suchowola
Suchowola-Korycin
Korycin-Knyszyn
Wyszkéw-Ostréw Maz.

Obw. Ostrowi Maz.

Ostréw Maz.-Zambréw

Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy

tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikofajki
Mikotajki-Orzysz

Etk-Orzysz

Grajewo-Gonigdz
Gonigdz-Knyszyn
Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkédw-Sokdtka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski

37031
19 415
17 522
20797
26 803
23 475
18 654
34 635
25593
20 957
19 179
25312
25 546
19772
18 550
21719
16 023
63 301
67 002
34 348
30 015
32 346
40 073
31601
41117
35810
37 332
39292
41 706
39 096
37 386
19753
17 885
20963
10912
12 049
15 492
23 844
21 646
30 085
25 550
20954
19172
25302
25535

o+ o+ 0+ o+ o+ o+ o+ o+

+

+

+ + + + + + + + + + + +

+

+ + + + +

+

+ 4+ + + + + + + + + F + + + + 4+ +

+ 4+ + + + + + F + + + + A+ o+

+ + + + + + + + o+

+ + + + + + + + + + + + + + + + o+

+ + + + + + + F o+ A+ o+ o+ o+

+ + + + + + + + +

+

+ 4+ + + + + + + o+ A+ + o+

+ o+ + o+ F o+ o+ F o+ o+ o+ o+ +

+ + 4+ + + o+ A+ o+ +

+ + + + + + + + + + + +
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Wyszkédw-Ostrow Maz. 62 986
Obw. Ostrowi Maz. 66 720
Ostréw Maz.-Zambréw 32977
Obw. Zambrowa 28 591
Zambréw-Jezewo 30 862
Jezewo-Biatystok 37 999
Ostrow Maz.-tomza 32519
Obw. tomzy 42 101
tomza-Stawiski 36 841
Stawiski-Szczuczyn 38573
Szczuczyn-Etk 41 001
Etk-Suwatki 40 453
Obw. Suwatk 39 202
Olsztyn-Mragowo 32 815
Mragowo-Mikotajki 15 457
Mikotajki-Orzysz 13 973
Etk-Orzysz 17 096
Wasilkow-Sokotka 23 810
Dobrzyniewo-Wasilkéow 21677
Dobrzyniewo-Choroszcz 17 711
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew) 21105
rz. Narew-Bielsk Podlaski 17 055
Bielsk Podlaski-Siemiatycze 21359
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski 26 228
Miedzyrzec Podlaski-Radzyr Podlaski 26 473
Olsztyn-Szczytno 18 115
Szczytno-Myszyniec 18 981
Myszyniec-tomza 18 376
tomza-Zambréow 19304
Zambrdéw-Szepietowo 17 490
Szepietowo-Brarisk-S19 10570
Wyszkédw-Ostrow Maz. 60 625
Obw. Ostrowi Maz. 66 045
Ostréw Maz.-Zambréw 33373
Obw. Zambrowa 32 823
Zambréw-Jezewo 34 401
Jezewo-Biatystok 37991
Ostréw Maz.-tomza 33828
Obw. tomzy 45 465
tomza-Stawiski 38 629
Stawiski-Szczuczyn 39 186
Szczuczyn-Etk 36 854
Etk-Suwatki 40143
Obw. Suwatk 38 966
Olsztyn-Mragowo 32 809
Mragowo-Mikotajki 15514

+

+ + + + + + + + + + + +

+ +

+

+

+ + + + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + + + + + + o+ + + + + + + + + + + + A+

+ + + + + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + + F + + F o+ o+ A+ + o+ + + + A+ + + A+

+ + + + +

+ + + + + o+ +

+ + + + + + 4+ + + 4+

+

+ + + + + + + + + + + o+

+ o+

+ + + + + F o+ o+ o+ o+ 4+ o+

+ + + + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + + + +
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S19

S53

Mikotajki-Orzysz
Etk-Orzysz
Wasilkow-Sokotka
Dobrzyniewo-Wasilkéw
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski
Olsztyn-Szczytno
Szczytno-Myszyniec
Myszyniec-tomza

Ostréw Maz.-Sokotéw Pod.
Sokotéw Podlaski-Siedlce
Siedlce-tukéw
tukéw-Radzyn Podlaski
Wyszkéw-Ostréw Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambréw
Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk
Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkow-Sokotka
Dobrzyniewo-Wasilkéow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski
Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Raczki-Augustow
Augustow-Suchowola
Suchowola-Korycin
Korycin-Knyszyn
Wyszkéw-Ostréw Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambréw
Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok

14 101
17 104
23727
21986
15 493
18 834
10 707
17 910
18 667
18 106
21689
31579
26 608
22 253
60 774
67 710
38454
35236
37 297
45 067
41 605
44 834
40 382
40 942
38175
40 731
39372
25934
23 467
18 649
34 077
25144
20 815
19 212
25301
25520
18 276
18 968
22 429
16 899
66 131
69 658
35359
31113
33443
41 683

+ + + + +

T e e I I S S S SR

+ + +

+ +

+ + + +

+ + + + +

+ + + + + o+ +

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A+ + A+

+ + + +

Do+ o+ o+ + + + + + o+ + + + + + +

+ + + + + + + + + + + + + + + 4+ + o+ 4+ +

+ + + +

+

+ + + + + + 4+ + + 4+ +

+ + + +

+ + + 4+ o+

+ + + + o+ o+ +

+ + + + o+ o+ o+ o+ o+ 4

+ o+

+ + + + + + + + + + + +

1 + + 1

+ +

+ + + +
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S53

S66

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy

tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Grajewo-Gonigdz
Gonigdz-Knyszyn
Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkow-Sokotka
Dobrzyniewo-Wasilkéw
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyr Podlaski
Wyszkéw-Ostréw Maz.

Obw. Ostrowi Maz.

Ostréw Maz.-Zambréw

Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy

tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Wasilkow-Sokotka
Dobrzyniewo-Wasilkéow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyr Podlaski
Olsztyn-Szczytno
Szczytno-Myszyniec
Myszyniec-tomza
tomza-Zambréw
Zambroéw-Szepietowo
Szepietowo-Brarisk-S19

- Wyszkédw-Ostrow Maz.

33453
42 986
36 394
37 050
38151
41 257
38 895
9236
10301
13764
23 816
21 596
28 643
25 146
20 795
19 210
25298
25519
66 050
69 622
33 641
29 352
31613
39 049
35089
44 683
38 237
39113
43 535
40 042
39 000
23 840
21 600
18120
21026
17 061
21373
26 184
26 394
24 236
25283
24 578
20 048
17 457
10 565
61 905

+ + + + + + +

+ + + + +

o+ +

+ + + + + + + + + + + + +

+

+ + + + + o+ 4+

+ + + + + + + +

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + A+ + 4+

+ + + + + o+ +

+ + + + + + + +

+ + + + + + + + + + F + + F o+ A+ F o+ A+ + o+ A+ + A+

+ + + + + o+ 4+

+

+ + + + + + 4+ + o+

+ + + + o+ o+ 4+ o+

+ + + + o+ o+ o+ A+ o+ 4

+ + + + + + +

+ + + + + + + + + + +
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Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambréw
Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok
Ostréw Maz.-tomza
Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk
Etk-Suwatki
Obw. Suwatk
S19 Wasilkédw-Sokdtka
Dobrzyniewo-Wasilkéw
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski
S53 Olsztyn-Szczytno
Szczytno-Myszyniec
Myszyniec-tomza
Ostréw Maz.-Sokotéw Pod.
Sokotéw Podlaski-Siedlce
Siedlce-tukéw
tukéw-Radzyn Podlaski
Wyszkéw-Ostréw Maz.
Obw. Ostrowi Maz.

Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok
Ostréw Maz.-tomza
Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk
Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Zrédto: opracowanie wtasne

67 248
33 348
33629
35129
39049
35053
47 700
43 325
43920
41 203
40011
39033
23723
21959
15811
18 817
10 695
24 168
24 985
24 247
21741
31625
26 613
22 259
61977
68 939
38 563
35 606
37 680
46 041
42 866
50921
45 435
46 036
43 376
40 420
39 226

+ + + + + + + + + + + + +

+ + + + + + + +

+ + + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + + + + A+ + o+

+ + + + + + +

+ + + + + + + + + 4+ o+

4+ o+ o+ 4+ + A+ o+

+ + + + + o+ +

+ + o+

+ + + + + + 4+ + + 4+ +

+

+ + + + + + + + + 4+ o+

+ + + o+

+ + + + o+ o+ +

+ + + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + + +
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TABELA 17 ZESTAWIENIE MAKSYMALNYCH NATEZEN DOBOWYCH NA ANALIZOWANYCH ODCINKACH W 2050 ROKU WRAZ Z ZASADNOSCIA BUDOWY OKRESLONYCH PRZEKROJOW DROGOWYCH

S19

S19

Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikotajki

Mikotajki-Orzysz

Etk-Orzysz

Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkédw-Sokétka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz

Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Raczki-Augustéw
Augustow-Suchowola
Suchowola-Korycin

Korycin-Knyszyn

Wyszkéw-Ostréw Maz.

Obw. Ostrowi Maz.

Ostréw Maz.-Zambréw

Obw. Zambrowa

Zambréw-Jezewo

Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy

tomza-Stawiski

Stawiski-Szczuczyn

Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikotajki

Mikotajki-Orzysz

Etk-Orzysz

Grajewo-Gonigdz

Gonigdz-Knyszyn
Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkédw-Sokétka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz

Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski

19 415
17 522
20797
26 803
23 475
18 654
34 635
25593
20957
19179
25312
25 546
19772
18 550
21719
16 023
63 301
67 002
34 348
30 015
32 346
40 073
31601
41117
35810
37 332
39292
41 706
39 096
37 386
19753
17 885
20963
10912
12 049
15492
23 844
21 646
30 085
25 550
20 954
19172
25302
25535

-1.3%
-5.5%

1.8%
15.1%

7.7%
-3.0%
32.5%
12.4%

2.1%
-1.8%
11.8%
12.3%
-0.5%

31.9%
22.3%
27.4%
44.6%
25.8%
46.9% -1.7%
35.1%
38.5%
42.9% -5.1%
48.2%
42.4%
38.6%
-0.5%
-4.7%
2.1%

12.3%

2.1%
-1.8%
11.8%
12.3%

53.0%

51.6%
52.7%
23.9%
17.8%
33.6%
5.1%

43.0%
33.4%
38.5%
55.7%
36.9%
58.0%
46.2%
49.6%
54.0% -1.4%
59.3% 3.4%
53.5%
49.7%
10.6%

6.4%
13.3%

2.0%

29.8%
20.9%

16.7%
24.5%
50.2%
22.0%
53.7%
36.0%
41.1%
47.6%
55.7%

52.7%

51.5%
52.7%

1.8%

29.8%
20.9%

1.0%
1.8%
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S19

Wyszkéw-Ostréw Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambréw
Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok
Ostréw Maz.-tomza
Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk
Etk-Suwatki

Obw. Suwatk
Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikotajki
Mikotajki-Orzysz
Etk-Orzysz
Wasilkow-Sokétka
Dobrzyniewo-Wasilkéw
Dobrzyniewo-Choroszcz

Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)

rz. Narew-Bielsk Podlaski
Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Olsztyn-Szczytno
Szczytno-Myszyniec
Myszyniec-tomza
tomza-Zambréow
Zambréw-Szepietowo
Szepietowo-Bransk-S19
Wyszkéw-Ostréw Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambréw
Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk
Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikotajki

66 720
32977
28 591
30 862
37999
32519
42 101
36 841
38 573
41 001
40 453
39 202
32 815
15457
13973
17 096
23 810
21677
17 711
21105
17 055
21359
26 228
26473
18 115
18 981
18 376
19304
17 490
10570
60 625
66 045
33373
32823
34 401
37991
33 828
45 465
38 629
39 186
36 854
40 143
38 966
32 809
15514

28.8%

19.1%

24.1%

40.0%

27.8%

49.1% 0.2%
37.4%

a13% 5%
46.7% -1.9%
45.5% -2.9%
42.7% -5.3%

28.5%

8.5%
3.7%

13.8%
14.4%
-4.2%
-2.3%

29.7%
28.5%

35.1%
45.4%
32.0%
40.0%
30.7%

56.6% 6.5%
41.4%

42.6% -5.3%
37.5% [ 9.7%
44.8% -3.5%
42.1%

28.5%

39.9%
30.2%
35.2%
51.1%
38.9%
4.2%

12.0%
19.5%
43.3%
25.1%
57.0%

485%  63%  728% 39.5%

52.4% -2.9%
57.8% 2.0%
56.6% 0.9%
53.8% -1.6%
39.6%

1.0%
-2.3%

4.7%
19.6%
14.8%

6.0%
13.6%

4.6%
14.1%
25.0%
25.5%
6.9%
8.8%
7.5%
9.6%
5.5%

40.8%
39.6%
43.1%
51.1%
41.8%

-4.0%

10.9%

52.5% 2.7%  788%  24.7%

53.7% -1.6%

186% 3%  728%  19.6%
55.9% 03%  83.8%  29.0%

53.3%
39.6%
1.1%

45.2%
53.3%
51.5%
47.3%
59.4%

1.5%
-3.4%

7.0%

29.4% 44.1% -4.0%

22.3% 33.4%
9.0% 13.6%
20.3% 30.5%
6.8% 10.3%
21.2% 31.8%

37.4%
38.2%
10.4%
13.3%
11.3%
14.3%
8.3%

9.6% 27.9%
8.1% 26.1%
12.6% 31.3%

22.8%
10.9%
44.2%

26.2% 47.3%
39.5%
50.5%
25.6% 46.6%

59.4%
1.7%

8.0%
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Mikofajki-Orzysz

S19 Etk-Orzysz
Wasilkow-Sokétka
Dobrzyniewo-Wasilkéw
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

S53 Olsztyn-Szczytno
Szczytno-Myszyniec
Myszyniec-tomza

S63 Ostréw Maz.-Sokotéw Pod.

Sokotéw Podlaski-Siedlce

Siedlce-tukéw

tukéw-Radzyn Podlaski

Wyszkéw-Ostréw Maz.

Obw. Ostrowi Maz.

Ostréw Maz.-Zambréw

Obw. Zambrowa

Zambréw-Jezewo

Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy

tomza-Stawiski

Stawiski-Szczuczyn

Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Knyszyn-Dobrzyniewo

S19 Wasilkow-Sokétka

Dobrzyniewo-Wasilkéw

Dobrzyniewo-Choroszcz

Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)

rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze

Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski

Miedzyrzec Podlaski-Radzyr Podlaski

Raczki-Augustéw

Augustéw-Suchowola

Suchowola-Korycin

Korycin-Knyszyn

Wyszkéw-Ostréw Maz.

Obw. Ostrowi Maz.

Ostréw Maz.-Zambréw

Obw. Zambrowa

Zambréw-Jezewo

Jezewo-Biatystok

17 104
23727
21986
15493
18 834
10707
17 910
18 667
18 106
21689
31579
26 608
22 253
60 774
67 710
38454
35236
37 297
45 067
41 605
44 834
40 382
40942
38 175
40 731
39372
25934
23 467
18 649
34 077
25144
20 815
19 212
25301
25520
18 276
18 968
22 429
16 899
66 131
69 658
35359
31113
33 443
41 683

8.3%

-3.0%
-4.2%

3.8%
25.7%
14.7%

41.0%
33.9%
38.4%

55.7% 58%  66.8%

-4.5%
10.5%
43.6%
34.9%

2.5%
19.2%

14.6%
18.3%
15.5%
33.4%

58.0%
36.3%
41.5%
55.4%
52.1% 31%  782%
450% | 95%  67.5%

49.5% -5.4%

48.0% -0.7% 59.1% 3.2%

55.2% 53%  66.3% 9.7%

45.3% -3.1% 56.4% 0.8%

46.5% -2.0% 57.6% 1.9%

40.4%  7.2%  51.5% -3.7%

46.1% -2.4% 57.2% 1.5%

43.0% -5.0% 54.2%

13.2% 24.3%
7.7% 18.8%

-3.0% 8.1%

31.3% 42.4%

11.4% 22.5% 50.7%
1.8% 12.9%

-1.8% 9.4%

11.8% 22.9% 51.5%

12.3% 23.4% 52.6%
-3.8% 7.3% 16.4%
-2.3% 8.8% 19.8%
5.4% 16.5% 37.1%

34.1%
24.7%
29.9%
48.2%

4.2% 9.5%

45.2%
35.8% 3.2%
41.0% 9.8%

59.3% 3.4%  889%  33.4%

15.3%
53.7%

34.1%

51.3%
53.1%
43.9%
52.4%
47.9%

3.1%

30.3%

0.5%

29.1%
21.1%

20.4%
28.1%
55.6%
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S19

S53

S66

Ostréw Maz.-tomza
Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk
Etk-Suwatki

Obw. Suwatk
Grajewo-Goniadz
Gonigdz-Knyszyn
Knyszyn-Dobrzyniewo

Wasilkow-Sokétka

Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz

Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski

Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Wyszkédw-Ostrow Maz.

Obw. Ostrowi Maz.

Ostréw Maz.-Zambréw

Obw. Zambrowa

Zambréw-Jezewo

Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy

tomza-Stawiski

Stawiski-Szczuczyn

Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Wasilkow-Sokétka

Dobrzyniewo-Wasilkéw
Dobrzyniewo-Choroszcz

Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Olsztyn-Szczytno

Szczytno-Myszyniec

Myszyniec-tomza

tomza-Zambréw

Zambréw-Szepietowo
Szepietowo-Bransk-S19

- Wyszkédw-Ostrow Maz.

42 986
36 394
37 050
38 151
41 257
38 895
9236
10301
13764
23 816
21 596
28 643
25 146
20795
19 210
25298
25519
66 050
69 622
33 641
29 352
31613
39049
35089
44 683
38 237
39113
43 535
40 042
39 000
23 840
21 600
18 120
21026
17 061
21373
26 184
26 394
24 236
25283
24 578
20 048
17 457
10 565
61 905

20.9% [[11-16.1%.

51.1% 1.9%

36.4% 38.0%
37.9% 40.2%
40.3% 51.4% -3.7% 43.8%
47.2% 58.3% 2.5% 54.2%

42.0% 53.1%

8.5%
3.5%

44.1% -3.9%

33.0% [-11.3%

19.2% 12.1%

11.4% 50.7% 0.5%
1.8% 29.0% -

-1.8% 21.0%

11.8% 51.5% 1.0%

52.6% 1.7%

41.4%
20.8% 31.9% 14.5%
25.8% 36.9% 22.0%

42.3% - 53.4% 1.9% | 80.2% 46.8%
33.5% 44.6%

54.9% 51%  66.0% 9.4%
405%  -71%  51.6% -3.5%

42.5% -5.4% 53.6% -1.8%
52.3% 29%  63.4% 7.1%
44.5% -3.7% 55.6% 50.1%
42.2% 53.3% 46.7%
8.5% 19.6% 442%  -3.9%
3.6% 14.7% 33.0%
6.9% 15.6%
13.4% 30.1%
4.6% 10.3%
14.2% 31.9%
13.7% 24.9% 55.9% 3.9%
14.2% 25.3% 57.0% 4.6%
9.4% 20.5% 462%  -2.5%
11.7% 22.9% 51.4%
21.3% 47.9%
11.2% 25.2%

5.5% 12.3%
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Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambréw

Obw. Zambrowa

Zambréw-Jezewo

Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy

tomza-Stawiski

Stawiski-Szczuczyn

Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Wasilkow-Sokétka

Dobrzyniewo-Wasilkéw
Dobrzyniewo-Choroszcz

Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Olsztyn-Szczytno

Szczytno-Myszyniec

Myszyniec-tomza

Ostréw Maz.-Sokotéw Pod.

Sokotéw Podlaski-Siedlce

Siedlce-tukéw

tukéw-Radzyn Podlaski

Wyszkéw-Ostréw Maz.

Obw. Ostrowi Maz.

Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok
Ostréw Maz.-tomza
Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk
Etk-Suwatki

Obw. Suwatk

Zrédto: opracowanie wtasne

33 348
33 629
35129
39049
35053
47 700
43 325
43 920
41 203
40011
39033
23723
21959
15811
18 817
10 695
24 168
24 985
24247
21741
31625
26 613
22 259
61977
68 939

35 606
37 680
46 041
42 866
50921
45 435
46 036
43 376
40 420
39 226

29.7%

30.3% 28.8%
33.6% 33.8%
42.3% 46.8%

33.5%

51.8% 2.5%
3.6%
47.1% -1.5%

44.5%
42.3% 46.8%
8.3% 29.1%
4.4% 23.2%
2.7%

-2.6% 12.7%

9.3% 30.6%

11.1% 33.3% 49.9% 0.0%
9.4% 30.8%
3.9% 22.5%

25.8%

14.7% 38.7%

5.0% 24.2%

52.4% 2.9%  785%
458% | -B8%  68.7% 35.4%

50.4% -4.6%

34.7%

. 890%  121%

50.8% 1.6%  61.9% 5.7%

16.8%  798%  21.8%

65%  67.6%  10.9%

76%  69.0%  12.1%

51.9% 26%  63.1% 6.8%
45.4%  56.5% 0.8% 51.4%
42.7%  -52%  538%  -15%  808% 47.4%
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5.3.3. Analiza jakosciowych miar warunkow ruchu

Ponizej podjeto sie oceny miar jakosciowych warunkéw ruchu w obszarze analizy sieciowej
dla wszystkich drég ekspresowych. Ocena miar warunkéw ruchu zostata wykonana zgodnie
z zatozeniami wartosci granicznych dla Poziomu Swobody Ruchu (PSR) zawartych
w Wytycznych. Do wyznaczania odpowiedniego PSR postuzono sie wartoscig gestosci ruchu
na analizowanym odcinku.

Ocene warunkéw ruchu wykonano na podstawie wynikdw z modeli makrosymulacyjnych.
Modele te zaktadaty wybudowanie drég ekspresowych o statych przekrojach 2x2. Zgodnie
z Wytycznymi zatozono przepustowosé pasa ruchu na poziomie 2200 E/h. Ze wzgledu na
charakter ruchu zatozono, ze 50 godzina szczytu stanowi 10% catkowitego dobowego
natezenia ruchu w przekroju.
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TABELA 18 OCENA POZIOMU SWOBODY RUCHU | PODSTAWOWYCH MIAR JAKOSCIOWYCH NA ANALIZOWANYCH ODCINKACH W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH DLA 2050 ROKU

Wyszkéw-Ostréw Maz. 63 301 1583 72.3 21.9 0.72 D
Obw. Ostrowi Maz. 67 002 1675 68.2 24.6 0.76 E
Ostréw Maz.-Zambrow 34 348 859 101.1 8.5 0.39 B
Obw. Zambrowa 30015 750 103.2 7.3 0.34 B
Zambrow-Jezewo 32 346 809 102.1 7.9 0.37 B
Jezewo-Biatystok 40 073 1002 97.5 10.3 0.46 B
Ostréw Maz.-tomza 31601 790 102.0 7.7 0.36 B
Obw. tomzy 41 117 1028 94.9 10.8 0.47 B
tomza-Stawiski 35810 895 98.7 9.1 0.41 B
Stawiski-Szczuczyn 37 332 933 97.9 9.5 0.42 B
Szczuczyn-Etk 39292 982 96.7 10.2 0.45 B
Etk-Suwafki 41 706 1043 82.0 12.7 0.47 C
Obw. Suwatk 39 096 977 96.7 10.1 0.44 B
S8 Raczki-Augustow 19772 494 106.8 4.6 0.22 A
Augustow-Suchowola 18 550 464 107.1 4.3 0.21 A
Suchowola-Korycin 21719 543 106.5 5.1 0.25 A
Korycin-Knyszyn 16 023 401 107.5 3.7 0.18 A
S16 Olsztyn-Mragowo 37031 926 100.9 9.2 0.42 B
Mragowo-Mikotajki 19 415 485 107.0 4.5 0.22 A
Mikotajki-Orzysz 17 522 438 107.2 4.1 0.20 A
Etk-Orzysz 20 797 520 106.7 49 0.24 A
Knyszyn-Dobrzyniewo 26 803 670 105.7 6.3 0.30 A
S19 Wasilkow-Sokétka 23 475 587 105.8 5.5 0.27 A
Dobrzyniewo-Wasilkéw 18 654 466 106.8 4.4 0.21 A
Dobrzyniewo-Choroszcz 34 635 866 102.2 8.5 0.39 B
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew) 25593 640 105.6 6.1 0.29 A
rz. Narew-Bielsk Podlaski 20957 524 106.7 4.9 0.24 A
Bielsk Podlaski-Siemiatycze 19179 479 107.0 4.5 0.22 A
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski 25 312 633 105.3 6.0 0.29 A
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski 25 546 639 105.4 6.1 0.29 A



S16

S19

Wyszkéw-Ostrow Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambrow
Obw. Zambrowa
Zambrow-Jezewo
Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwatki

Obw. Suwatk
Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikotajki
Mikotajki-Orzysz
Etk-Orzysz
Grajewo-Goniadz
Gonigdz-Knyszyn
Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkow-Sokétka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski
Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Wyszkéw-Ostréow Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostréw Maz.-Zambrow

62 986
66 720
32977
28 591
30 862
37999
32519
42 101
36 841
38573
41 001
40 453
39 202
37 386
19753
17 885
20963
10912
12 049
15 492
23 844
21 646
30 085
25550
20954
19172
25302
25535
60 625
66 045
33373

1575
1668
824
715
772
950
813
1053
921
964
1025
1011
980
935
494
447
524
273
301
387
596
541
752
639
524
479
633
638
1516
1651
834

72.7
68.4
101.7
103.7
102.7
98.7
101.6
94.3
98.1
97.2
95.3
83.7
96.7
100.6
106.9
107.2
106.7
107.9
107.8
107.6
105.7
106.2
104.0
105.7
106.7
107.0
105.3
105.4
75.7
69.3
101.4

21.7
244
8.1
6.9
7.5
9.6
8.0
11.2
9.4
9.9
10.8
12.1
10.1
9.3
4.6
4.2
4.9
2.5
2.8
3.6
5.6
5.1
7.2
6.0
4.9
4.5
6.0
6.1
20.0
23.8
8.2

0.72
0.76
0.37
0.32
0.35
0.43
0.37
0.48
0.42
0.44
0.47
0.46
0.45
0.42
0.22
0.20
0.24
0.12
0.14
0.18
0.27
0.25
0.34
0.29
0.24
0.22
0.29
0.29
0.69
0.75
0.38
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S16

$19

S53

S66

Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwaftki

Obw. Suwatk
Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikotajki
Mikotajki-Orzysz
Etk-Orzysz
Wasilkow-Sokétka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski
Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Olsztyn-Szczytno
Szczytno-Myszyniec
Myszyniec-tomza
tomza-Zambréw
Zambréw-Szepietowo
Szepietowo-Bransk-S19
Wyszkéw-Ostréw Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostréow Maz.-Zambréw

32823
34 401
37991
33828
45 465
38 629
39186
36 854
40 143
38 966
32815
15 457
13973
17 096
23 810
21677
17711
21105
17 055
21359
26 228
26473
18 115
18 981
18376
19 304
17 490
10570
60 774
67710
38454

821
860
950
846
1137
966
980
921
1004
974
820
386
349
427
595
542
443
528
426
534
656
662
453
475
459
483
437
264
1519
1693
961

101.7
100.7
98.8
101.1
92.8
96.7
96.1
98.3
83.9
97.0
103.0
107.5
107.7
107.3
105.7
106.2
107.2
106.8
107.3
106.5
105.0
105.2
107.2
107.1
107.1
107.0
107.2
107.8
75.5
67.8
98.2

8.1
8.5
9.6
8.4
12.2
10.0
10.2
9.4
12.0
10.0
8.0
3.6
3.2
4.0
5.6
5.1
4.1
4.9
4.0
5.0
6.2
6.3
4.2
4.4
4.3
4.5
4.1
2.5
20.1
25.0
9.8

0.37
0.39
0.43
0.38
0.52
0.44
0.45
0.42
0.46
0.44
0.37
0.18
0.16
0.19
0.27
0.25
0.20
0.24
0.19
0.24
0.30
0.30
0.21
0.22
0.21
0.22
0.20
0.12
0.69
0.77
0.44
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S16

$19

S53

S63

Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok
Ostrow Maz.-tomza
Obw. tomzy
tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk
Etk-Suwatki

Obw. Suwatk
Olsztyn-Mragowo
Mragowo-Mikotajki
Mikotajki-Orzysz
Etk-Orzysz
Wasilkdw-Sokdtka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski
Olsztyn-Szczytno
Szczytno-Myszyniec
Myszyniec-tomza
Ostréw Maz.-Sokotow Pod.
Sokotéw Podlaski-Siedlce
Siedlce-tukow
tukdéw-Radzyn Podlaski
Wyszkow-Ostréw Maz.
Obw. Ostrowi Maz.
Ostrow Maz.-Zambrow
Obw. Zambrowa
Zambrow-Jezewo

35236
37 297
45 067
41 605
44 834
40 382
40 942
38175
40731
39372
32 809
15514
14101
17 104
23727
21986
15493
18 834
10707
17910
18 667
18 106
21689
31579
26 608
22 253
66 131
69 658
35359
31113
33443

881
932
1127
1040
1121
1010
1024
954
1018
984
820
388
353
428
593
550
387
471
268
448
467
453
542
789
665
556
1653
1741
884
778
836

100.4
99.0
93.5
95.6
91.5
95.2
94.6
97.4
83.4
96.6

103.0

107.5

107.6

107.3

105.7

106.2

107.5

107.1

107.9

107.2

107.1

107.2

106.5

103.4

105.2

106.4
68.8
64.6

100.7

102.9

101.7

8.8
9.4
12.1
10.9
12.3
10.6
10.8
9.8
12.2
10.2
8.0
3.6
3.3
4.0
5.6
5.2
3.6
4.4
2.5
4.2
4.4
4.2
5.1
7.6
6.3
5.2
24.0
27.0
8.8
7.6
8.2

0.40
0.42
0.51
0.47
0.51
0.46
0.47
0.43
0.46
0.45
0.37
0.18
0.16
0.19
0.27
0.25
0.18
0.21
0.12
0.20
0.21
0.21
0.25
0.36
0.30
0.25
0.75
0.79
0.40
0.35
0.38
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Jezewo-Biatystok 41 683 1042 96.7 10.8 0.47 B
Ostréw Maz.-tomza 33453 836 100.6 8.3 0.38 B
Obw. tomzy 42 986 1075 92.7 11.6 0.49 C
tomza-Stawiski 36 394 910 97.8 9.3 0.41 B
Stawiski-Szczuczyn 37 050 926 97.2 9.5 0.42 B
Szczuczyn-Etk 38 151 954 97.5 9.8 0.43 B
Etk-Suwaftki 41257 1031 82.4 12.5 0.47 C
Obw. Suwatk 38 895 972 96.8 10.0 0.44 B
S8 Raczki-Augustéw 18 276 457 107.0 4.3 0.21 A
Augustow-Suchowola 18 968 474 107.0 4.4 0.22 A
Suchowola-Korycin 22 429 561 106.3 53 0.25 A
Korycin-Knyszyn 16 899 422 107.4 3.9 0.19 A
S16 Knyszyn-Dobrzyniewo 25934 648 105.9 6.1 0.29 A
S19 Wasilkow-Sokdtka 23 467 587 105.8 5.5 0.27 A
Dobrzyniewo-Wasilkow 18 649 466 106.8 4.4 0.21 A
Dobrzyniewo-Choroszcz 34 077 852 102.7 8.3 0.39 B
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew) 25144 629 105.8 5.9 0.29 A
rz. Narew-Bielsk Podlaski 20 815 520 106.7 4.9 0.24 A
Bielsk Podlaski-Siemiatycze 19212 480 107.0 4.5 0.22 A
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski 25 301 633 105.3 6.0 0.29 A
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski 25520 638 105.4 6.1 0.29 A
Wyszkéw-Ostrow Maz. 66 050 1651 68.9 24.0 0.75 E
Obw. Ostrowi Maz. 69 622 1741 64.7 26.9 0.79 E
Ostréw Maz.-Zambrow 33641 841 101.4 8.3 0.38 B
Obw. Zambrowa 29 352 734 103.5 7.1 0.33 B
Zambrow-Jezewo 31613 790 102.3 7.7 0.36 B
Jezewo-Biatystok 39049 976 98.1 9.9 0.44 B
Ostréw Maz.-tomza 35089 877 99.9 8.8 0.40 B
Obw. tomzy 44 683 1117 91.7 12.2 0.51 C
tomza-Stawiski 38 237 956 96.9 9.9 0.43 B
Stawiski-Szczuczyn 39113 978 96.1 10.2 0.44 B



S16

S19

S19

Szczuczyn-Etk

Etk-Suwaftki

Obw. Suwatk

Grajewo-Goniadz
Gonigdz-Knyszyn
Knyszyn-Dobrzyniewo
Wasilkow-Sokotka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)
rz. Narew-Bielsk Podlaski

Bielsk Podlaski-Siemiatycze
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski
Wyszkow-Ostréw Maz.

Obw. Ostrowi Maz.

Ostréw Maz.-Zambrow

Obw. Zambrowa
Zambréw-Jezewo
Jezewo-Biatystok

Ostréw Maz.-tomza

Obw. tomzy

tomza-Stawiski
Stawiski-Szczuczyn
Szczuczyn-Etk

Etk-Suwaftki

Obw. Suwatk

Wasilkow-Sokétka
Dobrzyniewo-Wasilkow
Dobrzyniewo-Choroszcz
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew)

43 535
40 042
39 000

9236
10301
13764
23 816
21596
28 643
25 146
20795
19210
25298
25519
61 905
67 248
33348
33629
35129
39049
35053
47 700
43 325
43920
41 203
40011
39033
23 840
21 600
18120
21026

1088
1001
975
231
258
344
595
540
716
629
520
480
632
638
1548
1681
834
841
878
976
876
1192
1083
1098
1030
1000
976
596
540
453
526

94.0
84.0
96.8
107.9
107.9
107.7
105.7
106.2
104.6
105.8
106.7
107.0
105.3
105.4
74.2
68.0
101.4
101.3
100.4
98.2
100.3
88.5
92.6
91.9
95.4
84.1
96.8
105.7
106.3
107.1
106.8

11.6
11.9
10.1
21
2.4
3.2
5.6
5.1
6.8
5.9
4.9
4.5
6.0
6.1
20.9
24.7
8.2
8.3
8.7
9.9
8.7
13.5
11.7
11.9
10.8
11.9
10.1
5.6
5.1
4.2
4.9

0.49
0.46
0.44
0.10
0.12
0.16
0.27
0.25
0.33
0.29
0.24
0.22
0.29
0.29
0.70
0.76
0.38
0.38
0.40
0.44
0.40
0.54
0.49
0.50
0.47
0.45
0.44
0.27
0.25
0.21
0.24
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rz. Narew-Bielsk Podlaski 17 061 427 107.3 4.0 0.19 A
Bielsk Podlaski-Siemiatycze 21373 534 106.5 5.0 0.24 A
Siemiatycze-Miedzyrzec Podlaski 26 184 655 105.0 6.2 0.30 A
Miedzyrzec Podlaski-Radzyn Podlaski 26 394 660 105.2 6.3 0.30 A
Olsztyn-Szczytno 24 236 606 105.9 5.7 0.28 A
Szczytno-Myszyniec 25283 632 105.7 6.0 0.29 A
Myszyniec-tomza 24 578 614 105.8 5.8 0.28 A
tomza-Zambréw 20048 501 106.8 4.7 0.23 A
Zambréw-Szepietowo 17 457 436 107.2 4.1 0.20 A
Szepietowo-Brarisk-S19 10 565 264 107.8 2.4 0.12 A
Wyszkéw-Ostréw Maz. 61977 1549 74.3 20.9 0.70 D
Obw. Ostrowi Maz. 68 939 1723 66.5 25.9 0.78 E
Ostréw Maz.-Zambrow 38 563 964 98.1 9.8 0.44 B
Obw. Zambrowa 35 606 890 100.1 8.9 0.40 B
Zambréw-Jezewo 37 680 942 98.7 9.5 0.43 B
Jezewo-Biatystok 46 041 1151 92.7 12.4 0.52

Ostréw Maz.-tomza 42 866 1072 94.7 11.3 0.49

Obw. tomzy 50921 1273 85.4 14.9 0.58

tomza-Stawiski 45 435 1136 90.8 12.5 0.52

Stawiski-Szczuczyn 46 036 1151 90.0 12.8 0.52

Szczuczyn-Etk 43 376 1084 93.7 11.6 0.49

Etk-Suwatki 40 420 1011 83.6 12.1 0.46

Obw. Suwatk 39226 981 96.7 10.1 0.45 B
Wasilkédw-Sokdtka 23723 593 105.7 5.6 0.27 A
Dobrzyniewo-Wasilkow 21959 549 106.2 5.2 0.25 A
Dobrzyniewo-Choroszcz 15 811 395 107.4 3.7 0.18 A
Obwodnica Biategostoku (Choroszcz-rz. Narew) 18 817 470 107.1 4.4 0.21 A
rz. Narew-Bielsk Podlaski 10 695 267 107.9 2.5 0.12 A
Olsztyn-Szczytno 24 168 604 105.9 5.7 0.27 A
Szczytno-Myszyniec 24 985 625 105.7 5.9 0.28 A
Myszyniec-tomza 24 247 606 105.9 5.7 0.28 A



Ostréw Maz.-Sokotéw Pod.

Sokotéw Podlaski-Siedlce

Siedlce-tukow

tukéw-Radzyn Podlaski
Zrédto: opracowanie wtasne

21741
31625
26613
22 259

544
791
665
556

106.5
103.3
105.2
106.4

5.1
7.7
6.3
5.2

0.25
0.36
0.30
0.25

> > W >

83



5.3.4. Woyniki globalnych miar ruchu

Ponizej zestawiono dobowg prace eksploatacyjng dla catej sieci drogowej w kraju. Wyniki
przedstawiono dla poszczegdlnych wariantow.

TABELA 19 PRACA EKSPLOATACYINA W WARIANTACH INWESTYCYINYCH DLA CALEJ ANALIZOWANEJ SIECI (W MLN POJKM/DOBA)

- 460.64 459.98 460.59 459.99 460.76 460.61 460.89 460.96
- 47875 478.03 47884 47798 479.19 47892 479.05 478.99

Zrédto: opracowanie wtasne

Ponizej przedstawiono wyniki pracy przewozowej dla poszczegdlnych wariantow.
Napetnienie w poszczegdlnych motywacjach przyjeto odpowiednio z zatozeniami dla PMT.

TABELA 20 PRACA PRZEWOZOWA W WARIANTACH INWESTYCYINYCH DLA CAtEJ ANALIZOWANEJ SIECI (W MLN PASAZEROKILOMETROWM/DOBA)

- 610.82 609.93 610.75 609.94 610.97 610.82 611.14 611.35
- 628.25 627.37 62835 627.29 628.70 62852 628.64 628.61
Zrédto: opracowanie wtasne

Ponizej przedstawiono wyniki pasazerogodzin dla poszczegdlnych wariantéw. Napetnienie
w poszczegdlnych motywacjach przyjeto odpowiednio z zatozeniami dla PMT.

TABELA 21 PASAZEROGODZINY SPEDZONE W SIECI W WARIANTACH INWESTYCYJNYCH DLA CALEJ ANALIZOWANEJ SIECI (W MLN PASAZEROGODZIN/DOBA)

9.95
= 10.65 10.67 10.65 10.68 10.64 10.65 10.64 10.66
= 11.25 11.29 11.26 11.29 11.22 11.26 11.25 11.27

Zrédto: opracowanie wtasne

Na podstawie powyziszych danych dokonano analizy i wyznaczono srednie predkosci
w krajowe;j sieci drogowej, ktére przedstawiono w tabeli ponize;.

TABELA 22 SREDNIA PREDKOSC POJAZDOW W SIECI DROGOWES W DLA CALE] ANALIZOWANEJ SIECI (W KM/H)

= 57.35 57.16 57.35 57.11 57.42 57.35 57.44 57.35
= 55.84 55.57 55.80 55.56 56.03 55.82 55.88 55.78

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ze wzgledu na mozliwos¢ okreslenia dobowych wielkoSci podrézujgcych transportem
zbiorowym zdecydowano sie na przedstawienie najbardziej kwantyfikowalne sg informacje
na temat kolei dalekobieznej. Ponizej przedstawiono wyniki liczby pasazeréw w dobie dla
poszczegblnych wariantéw, a takze liczbie pasazerokilemtréw w catej krajowej sieci

kolejowe;j.

TABELA 23 LICZBA PODROZY KOLEJA MIEDZYREGIONALNA W SIECI (WYRAZONA W PASAZERACH/DOBA)

Rok Wariant

wo w1 Wi1a w2 W2a w3 W3a w4 Wi4a
2019 142 617
2040 177300 178270 177478 178232 177470 177835 177203 178836
2050 200013 200896 199929 200958 199733 200363 200118 200457

TABELA 24 PRACA PRZEWOZOWA KOLEIA MIEDZYREGIONALNA W SIECI (W TYS. PASAZEROKM/DOBA)

Rok Wariant

wo w1 Wi1a w2 W2a w3 W3a w4 Wi4a
2019 32924
2040 43460 43761 43502 43755 43476 43575 43356 43828
2050 50967 51251 50941 51275 50836 51023 50939 51028

5.4. Badanie wptywu OAW na wyniki prognoz ruchu

Zdecydowano sie na dokonanie dodatkowych analiz dla sieci prognostycznej bez Obwodnicy
Aglomeracji Warszawskiej. Wykonano dodatkowg prognoze dla wariantu 2 (referencyjnego),
dla 2050 roku.

Poniewaz OAW jest istotnym elementem w zakresie transportu drogowego, zaréwno
krajowego jak i transgranicznego, dokonano analizy, dla ktérej zatozenia byly tozsame
z zatozeniami dla prognoz ruchu dla mazurskiego odcinka drogi ekspresowej S16. Zatozenie
to dotyczy wybudowania jedynie odcinka ,pétnocnego” (na przedtuzeniu drogi ekspresowej
S$10), czyli drogi ekspresowej pomiedzy DK50 w rejonie Ptorska i Wyszogrodu, a S8
w okolicach Radzymina.

W skali catego kraju zauwazono, ze ruch na drodze ekspresowej S7 zmalat i przenidst sie na
Al, poniewaz tatwiejsze byto objechanie aglomeracji warszawskiej. W skali obszaru analizy
zauwazono nieznaczne zmiany, przede wszystkim na drodze ekspresowej S19 (odcinek
potudniowy), a takze na autostradzie A2. Nie stwierdzono zmieniajgcego znaczgaco wptywu
braku OAW na obszar korytarza S16.

Ponizej przedstawiono wyniki dla obszaru analizy.
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Zrédto: opracowanie wtasne
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Zrédto: opracowanie wtasne

5.5. Poréwnanie wynikow z pozostatymi prognozami w analizowanym obszarze

Ponizej dokonano poréwnania z analizami, ktére zostaty dotychczas wykonane na potrzeby
proceséw inwestycyjnych oraz uzyskania odpowiednich decyzji dla budowy drog S16 na
odcinku Olsztyn — Etk oraz S16 dla odcinka Etk — Biatystok (,Studium Techniczno —
Ekonomiczno — Srodowiskowe z elementami koncepcji programowej dla budowy drogi
ekspresowej S16 na odcinku Mrggowo — Orzysz — Etk. Prognoza ruchu”, Fundacja Rozwoju
Inzynierii Lgdowej, 2019). Do pordwnania wybrano wariant rekomendowany przez
Wykonawce na odcinku ,,mazurskim” S16, czyli wariant ,,B”.

Wartosci prognoz ruchu dla S16 Biatystok — Etk (,Studium Techniczno — Ekonomiczno —
Srodowiskowe Drogi Krajowej nr S16 na odcinku Etk — Knyszyn wraz z analizq i prognozq
ruchu oraz materiatami do wniosku o wydanie decyzji srodowiskowej”, Schuessler-Plan
Inzynierzy Sp. z 0.0., 2020) w tabelach ponizej zostaty podane jako wartosci usrednione dla
sgsiednich okresow prognostycznych. Prognozy te wykonano dla lat 2037, 2042, 2047 oraz
2052.
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TABELA 25 POROWNANIE NATEZEN RUCHU WZGLEDEM ANALIZY SIECIOWEJ DLA DROGI EKSPRESOWEJ S16 NA ODCINKU ,, MAZURSKIM”

Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
z z W2a /WO W2 / Wariant B
© N © x
2 g s 9
o ¥ o £ 2040 2050 2040 2050
N T S 3
— ° —
g = e ©° analiza | STESS16 | analiza | STESS16 | analiza | STESS16 | analiza | STESS16
B B sieciowa | ,mazurski” | sieciowa | ,,mazurski” | sieciowa | ,mazurski” | sieciowa | ,,mazurski”
Mragowo - wylot na
DK16 Olsztyn 10900 26320 11100 29710 18400 26360 19800 29770
Mikotajki — wylot na
/ s16 Orzysz 3800 7000 3900 8420 11400 16480 12800 18970
Orzysz — wylot na Etk 5100 12370 5200 14120 13700 19030 14900 21880
Etk — wylot na
19400 17260 20700 19070 23000 20660 24300 23880
561 Szczuczyn
Etk — wylot na
suwatki 19400 19910 20700 22260 20600 20000 22200 22350
Zrédto: opracowanie wtasne
TABELA 26 POROWNANIE NATEZEN RUCHU WZGLEDEM ANALIZY SIECIOWEJ DLA DROGI EKSPRESOWEJ S16 NA ODCINKU ,, PODLASKIM”
> > Wariant inwestycyjny W2
N
S & S 9 2040 2050
o ¥ o £
N N © - -
= o < = - STES S16 - STES S16
c =< c analiza sieciowa o analiza sieciowa .
< < »podlaski »podlaski
Grajewo — wylot na
DK65 Szczuczyn 6820 11220 8220 13720
Przekréj— Biebrza 7190 14120 8000 17150
/516 |-
nyszyn — wylot na
Etk 9470 15880 10160 19210

Zrédto: opracowanie wtasne
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6. Wnioski

6.1. Dtugos¢ nowych drég ekspresowych w poszczegolnych wariantach

Ponizej przedstawiono tabele zawierajgcg dtugosci drég ekspresowych potrzebnych do
osiggniecia stanu docelowego w konkretnym wariancie.

TABELA 27 ZESTAWIENIE DUGOSCI DROG DO WYBUDOWANIA W WARIANTACH INWESTYCYINYCH

Warianty w1 Wila w2 W2a w3 W3a w4 Wida

Dtugos¢ drog
430 310 420 300 560 440 490 370
ekspresowych [km]

Zrédto: opracowanie wtasne

Zgodnie z tabelg powyzej najwiekszg dtugosé¢ sieci w wariantach podstawowych
przedstawiono w wariancie W3 — facznie okoto 560 kilometrow. Najmniejsza dtugosc
w wariantach podstawowych zaktadana jest w wariantach W1 i W2 — okofo 420-430 km
nowych tras ekspresowych. Kazdy z wariantow dodatkowych W1a-W4a zaktada zmniejszenie
dtugosci projektowanych tras o okoto 120 km. Oznacza to, ze pod wzgledem dtugosci
warianty W1 i W2 sg poréwnywalne z wariantem W3a. Z kolei wariant W4a zaktada
zmniejszenie dtugosci sieci w stosunku do wariantéw W1 i W2 o okoto 50-60 km.

6.2. Analiza potokow ruchu oraz czasow przejazdu

Przeanalizowano wyniki prognoz ruchu na podstawie rysunkdw z natezeniami oraz
przedstawionej w 5.3.2 tabeli maksymalnych natezen ruchu na danych odcinkach. Ponizej
przedstawiono wnioski na podstawie wyzej wymienionych materiatéw.

Na podstawie wynikdw z prognoz ruchu oraz wytypowanych czaséw przejazdu dokonano
analizy korzysci skrécenia czasu i odlegtosci przejazdu ptyngcych z poszczegdlnych
wariantow.

Na podstawie rozdziatu 5.3.1 dokonano analizy roznic w dystansach oraz czasach przejazdu
oraz porownania tych miar dla podrézy pomiedzy najwiekszymi miastami w regionie.
Dokonano pordwnania wariantéw inwestycyjnych z wariantem W2 oraz W2a.

Najkorzystniejszym pod wzgledem skrécenia czasdw podrézy pomiedzy ww. lokalizacjami
okazuje sie wariant W4, dla ktdrego straty czasu oraz odlegtosci dla poréwnywanych
w rozdziale 5 potaczen miedzy najwazniejszymi miastami wyniosta o 752 minut oraz o 685
km mniej niz w wariancie referencyjnym. Przy zestawieniu wariantéw W1a-W4a
najkorzystniejszy pod wzgledem czasu okazat sie W4a (1039 minut mniej), a pod wzgledem
odlegtosci W1a (349 km mniej).

Analizujgc poszczegdlne kierunki wida¢, ze poprawa czaséw przejazdu nie zawsze wigze sie
z najkrotszg trasg przejazdu. Dzieje sie tak, poniewaz analizowana macierz zawiera miasta do
ktorych dostep nie wiedzie w linii prostej, a jest utrudniony przez lokalny krajobraz.
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W pordéwnaniu czasow przejazdu z wariantem referencyjnym, wariant:

W1: uzyskuje poprawe czasow jazdy dla par pofgczen wszystkich miast z Suwatkami
(z wyjatkiem Olsztyna), jednoczesnie pogarszajgc nieznacznie czasy w pozostatych
parach potaczen;

W3: uzyskuje lepsze czasy dla par potgczen dla nastepujgcych miast: Olsztyn,
Ostroteka, tomza, a takze Lublin;

Wa4: uzyskuje lepsze czasy dla par potgczen dla nastepujacych miast: Olsztyn,
Ostroteka, tomza, Lublin oraz Siedlce;

W1a: podobnie jak w wariancie W1, uzyskuje poprawe czasdéw jazdy dla par pofaczen
wszystkich miast z Suwatkami (z wyjgtkiem Olsztyna);

W3a: podobnie jak w wariancie W3, uzyskuje lepsze czasy dla par pofaczen dla
nastepujgcych miast: Olsztyn, Ostroteka, tomza, a takze Lublin;

W4a: podobnie jak w wariancie W4, uzyskuje lepsze czasy dla par potaczen dla
nastepujgcych miast: Olsztyn, Ostroteka, tomza, Lublin oraz Siedlce.

Analiza dla poszczegdlnych par potgczen:

Suwatki — Biatystok

W wariancie W1 (takze W1a) powstaje droga ekspresowa S8, ktéra poprawia jakosé
potaczenia przede wszystkim dla Suwatk na potudnie do Biategostoku i dalszych miast
wzdtuz S19. Zgodnie z obliczeniami poprawia sie zardwno czas przejazdu jak
i odlegtosé. W wariancie tym widaé¢ wzrost potokéw ruchu wzdtuz korytarza
projektowanej trasy S8.

Lublin/Biata Podlaska/Siedlce — tomza/Olsztyn/Ostroteka

W wariantach W3 oraz W4 (a takze W3a i W4a) wida¢, ze dzieki przejeciu potokow
ruchu z trasy S19 na nowo projektowane odcinki S66 oraz S63 nastepuje poprawa
czasow przejazdu wzgledem W2 (a takze W2a) pomiedzy ww. punktami.

Biatystok — Olsztyn

W przypadku tego pofaczenia zdecydowang roéznice w stosunku do wariantu
referencyjnego wida¢ w wariantach bez zatozenia wybudowania trasy S16 na odcinku
,mazurskim” oraz projektowanej w wariantach W3 i W4 (takze W3a i W4a) trasy S53.

Biatystok — Etk

We wszystkich wariantach, poza wariantem referencyjnym zaktadajagcym
wybudowanie podlaskiego odcinka S16, pogarszajg sie czasy przejazdu pomiedzy
Etkiem a Biatymstokiem. Mimo tego, ze trasa ta w wariancie W2 zaktada
wybudowanie odcinka drogi ekspresowej potoki ruchu w wariancie inwestycyjnym
wskazuja, ze nie ma uzasadnienia na budowe trasy ekspresowej w przekroju 2x2 w

horyzoncie 2050 roku.
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e Olsztyn —tomza/Ostroteka

W wariantach W3 i W4 (W3a oraz W4a) zauwazalny jest spadek czaséw przejazdu
pomiedzy ww. miastami. Dzieje sie tak dzieki wybudowaniu drogi S53 pomiedzy
Olsztynem, a tomza.

Analiza czaséw przejazdu pomiedzy wariantem referencyjnym W2, a wariantem W2a,
roznigcym sie brakiem wybudowania drogi ekspresowej S16 na odcinku mazurskim,
wskazuje na pogorszenie sie czasow przejazdu pomiedzy Olsztynem, a miastami, do ktdrych
trasa w wariancie W2 wiodta wzdtuz korytarza drogi S16, tj. Etku, Suwatk, Biategostoku,
a takze tomzy.

6.3. Analiza zasadnosci budowy okreslonych przekrojow

Na podstawie rozdziatu 5.3.2 i wynikdow w zamieszonych w tabelach dokonano analizy
zasadnosci budowy drég o réznych przekrojach.

Analiza przekroju zostata wykonana w oparciu o poréwnanie natezenia przeliczeniowego dla
poszczegdlnych odcinkdéw i wariantéw z granicznymi przedziatami przepustowosci zaleznymi
od analizowanego przekroju drogi. Natezenie to odzwierciedla potoki, dla ktorych popyt
zostat stworzony na podstawie prognozy dla drdég ekspresowych o przekroju 2x2. Nalezy
zatem pamieta¢, ze w przypadku innych przekrojéw natezenie to moze by¢
zawyzone/zanizone i powinno by¢ przeliczone osobno dla danego typu drogi.

e Projektowana droga S8 na calym jej przebiegu

Natezenie przeliczeniowe na tej drodze jedynie na odcinku Suchowola —
Korycin miesci sie w przedziale przepustowosci dla drogi ekspresowej
o przekroju 2x2. Wykorzystanie tej przepustowosci siega jednak 4-5%
w zaleznosci od wariantu. Analize wykonano réwniez dla innych typdéw drég.
Analizowane natezenia na ww. trasie mieszczg sie w przedziale przekroju
drogi GP 2x2 oraz G2x2.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie™ (Dz. U. z 2016 r., poz. 124 z p6zn. zm.) przekrdj
drogi 2+1 mozna stosowac ,wytgcznie poza terenem zabudowy (...) jezeli
istniejgce i prognozowane SDR miesci sie w przedziale od 4000 do 22 000”.
Poniewaz SDR podaje sie w natezeniu nieprzeliczeniowym, natezenie na
odcinkach drogi S8 w prognozach na rok 2050 miesci sie w ww. przedziale.
Nalezy zatem podja¢ dogtebng analize oraz prognoze ruchu dla tego przekroju
drogowego.

10 Dostep na dzien 17.08.2021 r. - https://arslege.pl/rozporzadzenie-ministra-transportu-i-gospodarki-morskiej-w-
sprawie-warunkow-technicznych-jakim-powinny-odpowiadac-drogi-publiczne-i-ich-usytuowanie/k360/s9153/
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Droga S16 na odcinku mazurskim

Na odcinku projektowanej trasy S16 Olsztyn — Mrggowo natezenie
w zaleznosci od wariantu miesci sie w przedziale dla drogi ekspresowej 2x2
wykorzystujgc okoto 28-38% rezerwy przepustowosci w zaleznosci od
wariantu. Na tej drodze jest to jedyny przypadek, dla ktérego wskazuje sie na
uzasadnienie budowy przekroju drogi ekspresowej 2x2.

Analiza dla odcinka Mrggowo — Mikotajki — Orzysz — Etk wskazuje, ze natezenie
przeliczeniowe dla drogi ekspresowej jest nieuzasadnione. Wartosci nie
przekraczaja dolnej wartosci granicznej dla potrzeby przekroju 2x2 (wyjgtkiem
jest odcinek Orzysz — Etk , gdzie wystepuje wykorzystanie rezerwy przedziatu
w wielkosci 2% w wariantach W1 i W2). Pozostate warianty rozbudowy, tj.
GP2 x2 oraz G 2x2 wykorzystuja srednio rezerwe do poziomu od 10 do 20%.
Zgodnie z analizg przekrojow nie znajduje sie uzasadnienia dla przebudowy
drogi do przekroju drogi 2x2.

Zgodnie z informacjg o przekroju 2+1 zawartg powyzej wskazuje sie, ze dla
tego odcinka natezenia ruchu mieszczg sie w przedziale zasadnosci wykonania
tej drogi. Wskazuje sie potrzebe wykonania doktadniejszych analiz dla tego
odcinka uwzgledniajgcych przekroj 2+1.

Droga S16 na odcinku podlaskim

Na odcinku projektowanej trasy S16 Grajewo — Knyszyn natezenie w kazdym
z wariantow nie miesci sie w przedziale granicznych natezen uzasadniajgcych
budowe przekroju drogi ekspresowej 2x2. Wskazuje sie potrzebe wykonania
doktadniejszych analiz dla tego odcinka uwzgledniajgcych przekréj 2+1, ze
wzgledu na jedyny mozliwy przedziat natezenia dla natezen na tej drodze.
Analiza dla odcinka Knyszyn — Dobrzyniewo wskazuje, Ze natezenie
przeliczeniowe dla drogi ekspresowej wykorzystuje rezerwe przepustowosci
w przedziale 13-15% w zaleznosci od wariantu. Zgodnie z analizg przekrojow
nie znajduje sie uzasadnienia dla przebudowy drogi do przekroju drogi 2x2.

Droga S19 na odcinku pétnocnym

Analiza dla trasy S19 na odcinku od granicy panstwa przez obwodnice
Biategostoku do Bielska Podlaskiego wskazuje, ze jedynie dla odcinka
Dobrzyniewo — Choroszcz w wariantach W1, Wila, W2 i W2a wystepuja
natezenia mieszczgce sie w przedziale wartosci granicznych dla potrzeby
zastosowania drogi ekspresowej o przekroju 2x2 (wykorzystanie 20-30%
rezerwy). Pozostate odcinki mieszczg sie w tym samym przedziale do 10% (za
wyjatkiem odcinka od rzeki Narew do Biatej Podlaskiej, gdzie wystepuje
najwieksze niedoszacowanie natezenia siegajgce -20%).
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Wykorzystanie tej przepustowosci w innych wariantach oraz innych
przekrojach wskazuje, ze budowa drogi o przekroju drogi GP 2x2 lub G 2x2
w znacznie efektywniejszy sposéb spowoduje wykorzystanie tej drogi.

Zgodnie z informacjg o przekroju 2+1 zawartg powyzej wskazuje sie, ze dla
tego odcinka natezenia ruchu mieszczg sie w przedziale zasadnosSci wykonania
tej drogi. Wskazuje sie potrzebe wykonania doktadniejszych analiz dla tego
odcinka uwzgledniajgcych przekroj 2+1.

Droga S19 na odcinku potudniowym

Analiza dla trasy S19 na odcinku od Bielska Podlaskiego do Radzynia
Podlaskiego wskazuje, ze natezenie w kazdym z wariantéw wykorzystuje od 1
do 14% rezerwy przepustowosci z przedziatu granicznych natezen
uzasadniajgcych budowe przekroju drogi ekspresowej 2x2. Wskazuje sie
potrzebe wykonania doktadniejszych analiz dla tego odcinka uwzgledniajacych
przekréj GP 2x2, G 2x2 lub 2+1, ze wzgledu na oczekiwany efektywniejszy
sposob wykorzystania tej drogi do celow transportowych.

Zgodnie z informacjg o przekroju 2+1 zawartg powyzej wskazuje sie, ze dla
tego odcinka natezenia ruchu mieszcza sie w przedziale zasadnosci wykonania
tej drogi. Wskazuje sie potrzebe wykonania doktadniejszych analiz dla tego
odcinka uwzgledniajgcych przekrdj 2+1.

Droga S53

Na odcinku od Olsztyna do tomzy widoczne sg réznice pomiedzy wariatami -
wieksze potoki sg zauwazalne dla wariantu W3a oraz W4a. Dzieje sie tak,
poniewaz korytarz drogi S53 przejmuje znaczng czes¢ podrozy, ktdéra miata
odbywac sie drogg S16 na odcinku mazurskim, niezaktadanej w wariantach
W3a i W4a. Jednoczesnie potoki te nie wskazujg na znaczgce wykorzystanie
rezerw przepustowosci z przedziatu granicznych natezen uzasadniajgcych
budowe przekroju drogi ekspresowej 2x2. Dla wariantéw W3 i W4 granica
20 tys. pojazdéw obliczeniowych nie zostaje przekroczona, natomiast dla
wariantow W3a i W4a rezerwa ta zostaje wykorzystana w okoto 10%.
Jednoczesnie w wariatach W3 i W4  zauwazalny jest potencjat na
wykorzystanie przekrojow GP 2x2 lub G 2x2 ze wzgledu na oczekiwany
efektywniejszy sposdb wykorzystania tej drogi do celéow transportowych.

Droga S63

Na odcinku od Ostrowi Mazowieckiej do Sokotowa Podlaskiego oraz od
tukowa od Radzynia Podlaskiego potoki wystepujgce na drodze przekraczajg
graniczng warto$¢ zasadnos$ci budowy przekroju drogi ekspresowej
o przekroju 2x2 w 5%. Dla innych przekrojéw drég, takich jak GP 2x2, G 2x2
lub wykorzystanie przepustowosci jest wieksze, dzieki czemu sposdb
wykorzystania tej drogi bedzie efektywniejszy. Dodatkowo wskazuje sig, ze dla
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tego odcinka natezenia ruchu mieszczg sie w przedziale zasadnosci wykonania
przekroju drogi 2+1. Wskazuje sie potrzebe wykonania doktadniejszych analiz
dla tego odcinka uwzgledniajacych taki przekro;j.

Dla odcinka od Sokotowa Podlaskiego, przez Siedice, do tukowa wystepuja
potoki przekraczajgce 26-31 tys. E/24h. Natezenia takie uzasadniajg budowe
drogi ekspresowej w wariantach W4 i W4a.

e Droga S66

Na odcinku tomza — Zambréw oraz Zambréw — Szepietowo zauwazalne sg
potoki ruchu okoto 20 tys. E/24h. Wielkosci tych potokéw wskazuja, ze dla
tego odcinka natezenia ruchu mieszczg sie w przedziale zasadnosci wykonania
przekroju drogi 2+1. Wskazuje sie potrzebe wykonania doktadniejszych analiz
dla tego odcinka uwzgledniajgcych takiego przekroju drogi.
Dla odcinka Szepietowo — Bransk — wezet z S19 maksymalne potoki osiggaja
wartosci 10 tys. E/24h. Takie natezenia nie wykazujg zasadnosci budowy drogi
dwujezdniowej. Poniewaz natezenia te mieszczg sie w przedziale zasadnosci
wykonania przekroju drogi 2+1, wskazuje sie mozliwos¢ wykonania
doktadniejszych analiz dla tego odcinka uwzgledniajgcych taki przekréj drogi.

e Istniejgca trasa S8 na odcinku Wyszkow — Ostréow Mazowiecka wraz z obwodnica
W kazdym z wariantow dochodzi do wykorzystania przedziatu przepustowosci
dla drogi ekspresowej w istniejgcym przekroju 2x2 (od 90 do 110%
wykorzystania rezerwy). Analiza mozliwych typow drég wskazuje na zasadnos$é
utworzenia wiekszego przekroju 2x3, gdzie stopien wykorzystania rezerwy
przepustowosci miesci sie w granicach okoto 35-50%.

e Droga S61 od Ostrowi Mazowieckiej przez tomze, Etk, Suwatk do granicy panstwa
Analiza trasy wskazuje, ze przepustowos¢ graniczna dla tej drogi (droga
ekspresowa o przekroju 2x2) nie zostaje przekroczona. Jednoczesnie
w miejscach, gdzie dochodzi do wzrostéw ruchu w wariantach W3a i W4a
natezenie przeliczeniowe jest na tyle duze, ze jego wartos¢ miesci sie
w przypadku przekroju drogi ekspresowej 2x3.

6.4. Analiza okreslenia miar warunkow na projektowanych trasach

W rozdziale 5.3.3 dokonano analizy miar jakosciowych dla drég ekspresowych
w poszczegolnych wariantach. Zgodnie z Wytycznymi, ktére w zakresie wartosci granicznych
parametréw miar warunkdéw ruchu przedstawiajg poszczegdlne zakresy Poziomdéw Swobody
Ruchu zgodnie z metodg obliczania przepustowosci HCM, dopuszczalny, a zarazem i zalecany
PSR na drodze ekspresowej to poziom C. Ponizej zestawiono wszystkie odcinki drogowe, dla
ktorych PSR byt wiekszy lub rowny zalecanemu PSR.
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e Dla wszystkich wariantdw na odcinku S8 od Wyszkowa do Ostrowi Mazowieckiej
wystepujg najgorsze w catej sieci warunki ruchu. Ze wzgledu na natezenia siegajgce
60-70 tys E/24 h wyniki wskazuja, Ze osigga sie poziom swobody ruchu D lub E.

e Ponizej zestawiono trasy, dla ktorych natezenia ruchu wskazujg na pozgdany PSR C
(wszystkie odcinki dotyczg drég S61 oraz istniejgcej trasy S8):

0 Etk-Suwatki —dla wszystkich wariantéw;

Obwodnica tomzy — dla wszystkich wariantow oprécz W1;

Jezewo-Biatystok — w wariantach W4 i W4a;

Szczuczyn-Etk — w wariantach W2a i W4a;

tomza-Stawiski — w wariantach W3a i W4a;

O O 0O O ©

Stawiski-Szczuczyn — w wariantach W3a i W4a;
0 Ostrow Mazowiecka-tomza — w wariancie W4a.

Dla pozostatych odcinkéw drogowych, tj. dla wszystkich planowanych tras, Poziom Swobody
Ruchu nie przekracza poziomu B. W takim przypadku nalezy krytycznie spojrze¢ na projekt
sieci drog ekspresowych w obszarze analizy sieciowej. Jedynymi drogami, ktdre wykazuja
potencjat w kontekscie przejecia wystarczajgcych potokdw ruchu i osiggajg zalecany Poziom
Swobody Ruchu C to drogi S8 oraz S61. Pozostate analizowane drogi ekspresowe nie
wykazujg potencjatu dla osiggniecia zalecanego PSR C. Jedynie odcinek mazurskiej trasy S16
pomiedzy Olsztynem a Mrggowem posiada gestos¢ ruchu na pasie wiekszg niz 9 E/h/pas
(w wariantach W1 i W2), wobec czego jest to jedno z niewielu miejsc, dla ktorych warto
rozwazy¢ pomyst drogi ekspresowej o przekroju 2x2.

6.5. Analiza sieciowych wynikéw miar ruchu
Wyniki globalnych miar ruchu zostaty podane w rozdziale 5.3.4.

Zgodnie z wynikami sieciowej pracy eksploatacyjnej dla catego kraju odnotowuje sie wzrost
tego wspétczynnika w kolejnych latach analizy. Rdéznice pomiedzy wariantami wynoszg nie
wiecej niz 0,2%. Notuje sie takze spadki pracy eksploatacyjnej pomiedzy wariantem
podstawowym a wariantem dodatkowym ,,a” wysokosci nie wiekszej niz 0,2%.

W przypadku pracy przewozowej zauwazy¢ mozna, ze w poréwnaniu z wariantami W1, W2,
W3 i W4 rdéznice procentowo oscylujg w granicach mniej niz 0,1%. Poréwnujgc jednak wyniki
w ujeciu liczbowym okazuje sie, ze najwieksza praca przewozowa odnotowywana jest
w wariancie W3 oraz W4, gdzie odpowiednio w poréwnaniu z wariantem referencyjnym W2
rdznica ta wynosi 0,35 oraz 0,29 min paskm/doba.

Dla wariantéw zaktadajgcych brak budowy mazurskiego odcinka S16 rdéznice wynoszg
maksymalnie okoto 0,2%. W pordwnaniu z wariantem W2a najkorzystniejszym wariantem
jest W4, gdzie rdznica liczbowa wynosi 1,33 min paskm/dobe. Réznica w pordéwnaniu
z wariantem W3 wynosi okoto 1,23 mIn paskm/dobe.
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Porownano takze wartosci w tabeli zawierajgcej czasy przejazdu w ujeciu sieciowym. W tym
wypadku za najkorzystniejszy uznaje sie wariant, dla ktérego uzyskano najmniejsze czasy
spedzone w pojezdzie w sieci. W przypadku wariantéw podstawowych, czyli W1, W2, W3
i W4 najkorzystniejszym okazuje sie wariant W3, dla ktérego w poréwnaniu z wariantem
referencyjnym W2 udaje sie zaoszczedzi¢ okoto 0,37% czasu (w wartosciach bezwzglednych
jest to okoto 41 tys. godzin). Drugim w kolejnosci jest wariant W4, dla ktérego oszczednosc
wyniosta okoto 0,11%, czyli okoto 12 tys. godzin.

W przypadku wariantéw W1la-W4a najkorzystniejszym okazat sie W3a z zaoszczedzonym
czasem w wielkosci okoto 28 tys. godzin (0,25%) oraz W4a z wynikiem okoto 25 tys. godzin
(0,22%).

Poréwnanie srednich predkosci w sieci wskazuje na wzrost predkosci pomiedzy rokiem 2040
a 2019, co wskazuje na poprawe jakosciowych miar ruchu dla wariantu rozbudowy sieci drog
szybkiego ruchu w catym kraju. Jednocze$nie poniewaz sie¢ ta nie zmienia sie od 2040 do
2050 roku widoczne sg spadki predkosci, co wskazuje na pogorszenie sie jakosSci poruszania
sie po drogach krajowych ze wzgledu na powiekszajace sie natezenia ruchu.

Najkorzystniejszymi wariantami pod wzgledem najwiekszej predkosci w sieci s3 W3
w docelowym horyzoncie na 2050 rok. Srednia predko$¢ jest wieksza o 0,2 km/h wzgledem
wariantu referencyjnego.

W przypadku wariantéw W1a-W4a najkorzystniejszymi s3 W3a i W4a z rdznicg w $redniej
predkosci okoto 0,25 km/h wzgledem wariantu W2a.

Poréwnanie wartos$ci liczby pasazerow w kolei wskazuje na wzrost tej liczby oraz
pasazerokilometrow w kolejnych latach prognozy. W kazdym z przypadkdéw pracy
przewozowej oraz liczby pasazeréw wariant dodatkowy ,a” posiadat wieksze wartosci anizeli
odpowiadajgcy mu wariant podstawowy w przysztych horyzontach prognostycznych.

Uznaje sie, ze najwieksze korzysci odnosi sie, gdy wartosci liczby pasazerdw i pracy
przewozowej w transporcie kolejowym bedg najwieksze. Poréwnanie wariantéw wskazuje,
Ze réznice miedzy nimi nie przekraczaja 1%. Wartosci liczby pasazeréw najwieksze sa
w wariantach W1, W1la, W4 i W4a. W przypadku pracy przewozowej najwieksze wartosci
odnotowywane sg w wariantach W1 i W1la.

6.6. Analiza porownawcza z pozostatymi prognozami ruchu

Prognozy ruchu wykonane w ramach studiéow techniczno-ekonomiczno-srodowiskowych dla
dréog S16 na odcinkach ,mazurskim” oraz ,podlaskim” utworzono na podstawie innej
metodyki, niz tej zastosowanej w analizie sieciowej. Ponizej opisano réznice w metodykach

prognozowania ruchu.
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W opracowaniu Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad ,,Stadia i sktad dokumentaciji
projektowej dla drég i mostéw w fazie przygotowania zadari”™* dla drég ekspresowych
i autostrad dopuszcza sie przygotowanie analiz i prognoz ruchu metodg modelowa.
W opracowaniach dla GDDKIA najczesciej uzywanym do tej pory modelem byt Krajowy
Model Ruchu®® (KMR) z 2007 roku.

W przytoczonych opracowaniach prognozy ruchu réwniez utworzono na podstawie KMR.
Model ten uwzgledniat jedynie ruch pojazdéow i nie zawierat informacji na temat
podrdézowania transportem zbiorowym. Wolumenem w modelu ruchu nie byty podréze, ale
pojazdy poruszajgce sie po sieci drogowej. W zwigzku z powyzszym w analizach tych nie
znalazty sie zadne informacje o konkurencyjnosci pomiedzy poszczegdlnymi gateziami
transportu, przez co trudna do oceny jest efektywnos$¢ pozostatych srodkéw transportu.

Prognozy ruchu wykonywane na Krajowym Modelu Ruchu zostajg wyznaczane poprzez
mnozenie macierzy przemieszczen przez skumulowane wskazniki wzrostu ruchu opracowane
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad. Wskazniki te oparte sg na informacji
o wzroscie PKB danego regionu oraz zatozonych wskaznikach elastycznosci dla
poszczegdlnych typdw pojazddéw. Analiza dostepnego zbioru danych wskazuje, ze wskaznik
ten w kolejnych latach prognozy zawsze wzrasta. Nieustannie wzrastajgcy wskaznik
powoduje, ze nie przewiduje sie wyhamowania liczby podrdzy w prognozach opartych na
KMR. Co wiecej, w kolejnych latach prognoz trend skumulowanego wskaznika wzrostu
mozna przyrownac do lekko wygtadzonej funkcji wyktadniczej, ktérej wartosci w odlegtych
latach prognozy wzrastajg szybciej niz w przypadku trendu liniowego. W zwigzku z tym ruch
pomiedzy dwoma rejonami w KMR moze by¢ zwielokrotniany w nieskonczonos¢ w kolejnych
latach, co nalezy podaé w watpliwosé.

Analiza sieciowa wykonana na Pasazerskim Modelu Transportowym do okreslenia
prognozowanego ruchu poza PKB wykorzystuje przede wszystkim dane mobilnosciowe
mieszkancow powigzane ze zmianami demograficznymi, co przektada sie na generacje oraz
ma istotny wptyw na rozktad dystrybucji w modelu ruchu. Ruch generowany w rejonach
w PMT wzrasta w prognozach znacznie wolniej niz w KMR. Dodatkowo zgodnie z metodyka
PMT uwzglednia sie ruch wzbudzony oraz ttumiony, dzieki czemu wielko$ci podrézy sg
w ramach proceduralnych obliczenn weryfikowane przez istniejgcy ruch na sieci. Dodatkowo,
dzieki analizie sieciowej dla obszaru catego kraju, mozliwe byto oszacowanie wptywu
zattoczenia na innych drogach krajowych w obszarze analizy, przez co wartosci na

analizowanych odcinkach mogty sie zmieni¢ zgodnie z prognozowanym ruchem w catym

Y stadia i sktad dokumentacji projektowej dla drég i mostow w fazie przygotowania zadan, Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad, Zatqcznik do zarzqdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad, 8 listopada 2005 r.

2 Studium uktadu drog szybkiego ruchu w Polsce, 2007 rok
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kraju. Daje to bardziej rzeczywisty obraz warunkéw ruchu, poniewaz uwzglednia w zasadzie
wszystkie czynniki wptywajgce na wielkos¢ ruchu.

Analiza dla drogi ekspresowej S16 w ramach STES na odcinku ,,mazurskim” zostata wykonana
jako analiza korytarzowa, ktérej obszar wyznaczony jest wzdtuz planowanej inwestycji oraz
najblizszego otoczenia. Zgodnie z raportem STES dla tego odcinka S16 obszar analizy
wydzielono jako osobny obszar z KMR wraz z macierzami przemieszczen w ruchu drogowym.
Obszar ten dotyczyt korytarza wschéd-zachdd wzdtuz DK16, uwzgledniajgc DK58, DK59 oraz
DK63. Po tym dziataniu dokonano kalibracji wycinka sieci drogowej z modelu ruchu do
Generalnego Pomiaru Ruchu z 2015 roku. Nastepnie macierze ruchu drogowego byty
przemnazane przez skumulowane wskazniki wzrostu GDDKIiA. Szacuje sie, ze w zwigzku
z metodyka wykonania prognoz opartg na wskaznikach wzrostu ruchu GDDKIA oraz obszarze
jedynie wzdtuz korytarza planowanej inwestycji mozliwe byto uzyskanie ponad dwukrotnego
zawyzenia wynikdéw prognoz ruchu wzgledem analizy sieciowej. Dodatkowo, ze wzgledu zbyt
maty obszar analizy korytarzowej, wydzielona sie¢ drogowa napetniata sie zbyt duzymi
potokami ruchu przy braku mozliwosci przeniesienia sie ruchu i skorzystania
z alternatywnych ciggdw komunikacyjnych w pozostatej czesci wojewddztwa, a nawet kraju.

W przypadku odcinka ,,mazurskiego” drogi S16 zauwazalny jest regularny wzrost natezenia
ruchu w prognostycznych horyzontach czasowych. Jest to szybszy wzrost potokdw ruchu niz
w przypadku tej samej drogi w analizie sieciowej. W STES przygotowanym dla tego odcinka
drogi zaréwno w wariancie bezinwestycyjnym na drogach z wewnetrznego uktadu
drogowego (z punktu widzenia analizowanego otoczenia, tj. S16 od Mrggowa do Etku)
natezania ruchu sg dwu- a nawet trzykrotnie wieksze niz w analizie sieciowej. W przypadku
wariantu inwestycyjnego wartosci te s3 o okoto 50% wieksze. W przypadku drogi
ekspresowej S61, jako referencyjnego z analizg sieciowg elementu zewnetrznego uktadu
drogowego, poréwnanie wskazuje na podobne natezenia ruchu (réznice 5-10%).

Analiza dla drogi ekspresowej $16 w ramach STES na odcinku ,podlaskim” zostata réwniez
wykonana na bazie Krajowego Modelu Ruchu, natomiast bez wydzielenia osobnego obszaru.
Prognozy ruchu zostaty réwniez wykonane w oparciu o skumulowane wskazniki wzrostu.
W przypadku tej analizy dokonano weryfikacji wskaznikdw wzrostu GDDKIiA oraz kalibracji
tych wartosci uwzgledniajgc wptyw transportu kolejowego na sie¢ transportowg. Kalibracja
ta byta szacunkowym uwzglednieniem wptywu rozwoju transportu kolejowego na potoki
pojazdéw. Dzieki temu nowe oszacowane wielko$ci wzrostu ruchu sg wyskalowane
i wzrastajg w nieco tagodniejszy sposéb niz w przypadku ,,mazurskiego” odcinka S16.

W przypadku odcinka ,,podlaskiego” analiza wielkosci potokdéw ruchu objeta jedynie wariant
inwestycyjny, z powodu braku analizy wariantu odpowiadajgcego w tym przypadku sieci
drogowej jak w wariancie inwestycyjnym, lecz bez tego odcinka. Mimo dokonania

wyskalowania wskaznikdw wzrostu i uwzglednienia w nich transportu kolejowego, wyniki
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w poroéwnaniu z analizg sieciowg sg wieksze, w zaleznosci od analizowanego odcinka, o okoto
50% do nawet 100%.

Analiza dostepnych opracowan dla drogi ekspresowej S16 wskazuje jednoznacznie, ze
metodyka prognoz ruchu w oparciu o Krajowy Model Ruchu wptywa na zwielokrotnienie
przemieszczen w sposoéb liniowy lub wykfadniczy. Dodatkowo nie uwzglednia ona w sposdb
kwantyfikowalny transportu zbiorowego, przede wszystkim kolejowego, co w przypadku
zatozen rozwoju krajowych linii kolejowych przez Polskie Linie Kolejowe, czy tym bardziej
przez Centralny Port Komunikacyjny (nieuwzgledniony w analizie sieciowej), powoduje
zawyzenie prognozowanych potokéw ruchu na drogach.

Dokonujgc oceny dotychczas wykonanych opracowan nalezy zwrdci¢ uwage, ze uprzednio
wykonane opracowania byty wykonywane korytarzowo, najprawdopodobniej zgodnie z OPZ
i zarzgdzeniami GDDKiA. Opracowanie analizy sieciowej zostato wykonane w skali
ponadregionalnej, zatem inng metodyka. Z tego punktu widzenia mozna stwierdzi¢, ze kazda
z analiz zostata wykonana prawidtowo, a réznice w wynikach wynikajg z przyjetych metodyk.

Analiza sieciowa uwzglednia wszystkie srodki transportu, zaréwno drogowego, jak
i zbiorowego, w sktad ktérego wchodzi transport autobusowy, kolejowy i lotniczy. Model
wykorzystany do utworzenia analizy sieciowej uwzglednia rozwdéj w kazdej z gafezi
transportu. Jest to zgodne ze zrédwnowazonym podejsciem do rozwoju transportu, ktérego
zatozeniem w perspektywie dtugoterminowej jest promocja i rozwdj transportu zbiorowego
oraz ograniczenie popytu na transport indywidualny.

7. Podsumowanie

W ramach przeprowadzonych prac nad analizg sieciowg zbadano projektowang sieé¢ drég
ekspresowych w nastepujgcych wariantach:

e \Wariant 1:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowym odcinkiem drogi
ekspresowej S8 Raczki — Augustow — Knyszyn

e \Wariant la:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowym odcinkiem drogi
ekspresowej S8 Raczki — Augustéw — Knyszyn, a takze bez drogi ekspresowej
S16 na odcinku Olsztyn — Mrggowo — Mikofajki — Orzysz — Etk (nie wliczajac
wybudowanych juz odcinkdw trasy ekspresowej dla roku bazowego 2019)
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e Wariant 2 (referencyjny):

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, z drogg ekspresowa
$16 na odcinku Etk — Knyszyn

e \Wariant 2a:

0 Siec¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, z drogg ekspresowa
S16 na odcinku Etk — Knyszyn, a takze bez drogi ekspresowej S16 na odcinku
Olsztyn — Mrggowo — Mikotajki — Orzysz — Etk (nie wliczajagc wybudowanych
juz odcinkow trasy ekspresowej dla roku bazowego 2019)

e \Wariant 3:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowymi odcinkami drég
ekspresowych S66 na odcinku Bocki — Zambréw — tomza oraz S53 na odcinku
tomza — Szczytno — Olsztyn

e Wariant 3a:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowymi odcinkami drég
ekspresowych S66 na odcinku Bocki — Zambréw — tomza oraz S53 na odcinku
tomza — Szczytno — Olsztyn, a takze bez drogi ekspresowej S16 na odcinku
Olsztyn — Mragowo — Mikotajki — Orzysz — Etk (nie wliczajac wybudowanych
juz odcinkéw trasy ekspresowej dla roku bazowego 2019)

e Wariant 4:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujagcym rozporzadzeniem oraz bez drég
ekspresowych S16 na odcinku Etk — Knyszyn i S19 na odcinku Ploski —
Miedzyrzec Podlaski — Radzyn Podlaski i z nowymi odcinkami drég
ekspresowych S63 na odcinku Radzyn Podlaski — Siedlce — Ostréw
Mazowiecka oraz S53 na odcinku tomza — Szczytno — Olsztyn

e \Wariant 4a:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujagcym rozporzadzeniem oraz bez drég
ekspresowych S16 na odcinku Etk — Knyszyn i S19 na odcinku Ploski —
Miedzyrzec Podlaski — Radzyn Podlaski i z nowymi odcinkami drog
ekspresowych S63 na odcinku Radzyn Podlaski — Siedlce — Ostréw
Mazowiecka oraz S53 na odcinku tomza — Szczytno — Olsztyn, a takze bez
drogi ekspresowej S16 na odcinku Olsztyn — Mrggowo — Mikotajki — Orzysz —
Etk (nie wliczajgc wybudowanych juz odcinkéw trasy ekspresowej dla roku
bazowego 2019)
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Opracowanie studium sieciowego (zwanego analizg sieciowg) jest pierwszym w Polsce
obejmujgcym sie¢ drég szybkiego ruchu na tak znacznym obszarze kraju. Bierze pod uwage
wzajemne powigzania i wptyw pomiedzy poszczegdlnymi szlakami drogowymi na natezenie
ruchu drogowego wszystkich drég krajowych i wojewddzkich znajdujgcych sie w badanym
obszarze oraz uwzglednia w petni $Srodki transportu publicznego.

Woczeéniejsze analizy i prognozy ruchu, wykonywane na potrzeby STES, byty analizami
korytarzowymi i obejmowaty tylko korytarze planowanych drég ekspresowych na
stosunkowo krotkich odcinkach. Nie badaty wptywu natezenia ruchu na obszar zewnetrzny
i nie uwzgledniaty wcale lub uwzglednialy w sposéb uproszczony informacje na temat
podrdzowania transportem kolejowym.

Ze wzgledu ograniczony obszar analizy korytarzowej wydzielona sie¢ drogowa napetniatfa sie
zawyzonymi duzymi potokami ruchu przy braku mozliwosci przeniesienia sie ruchu
i skorzystania z alternatywnych ciggédw drogowych. Szacuje sie, ze w zwigzku z metodyka
wykonania prognoz opartg na wskaznikach wzrostu ruchu GDDKIiA oraz obszarze jedynie
wzdtuz korytarza planowanej inwestycji dla drogi ekspresowej S16 na odcinku mazurskim
oraz biebrzaiskim uzyskano zawyzenie wynikéw prognoz ruchu w STES o co najmniej 50%.
Stad tez wyniki prognoz ruchu w oficjalnych dokumentacjach do decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach dla planowanych odcinkow drogi ekspresowej S16 Mragowo — Etk i Etk —
Knyszyn bazujace na uproszczonych zatozeniach (metoda wskaznikowa) nie uwzgledniajg
realnych zmian w zachowaniach komunikacyjnych mieszkaricdw i mocno przeszacowaty
oczekiwane wyniki natezenia ruchu. Wykonana analiza bazujgca na PMT realnie
odwzorowuje zachowania i daje realne wyniki.

Prognozy ruchu na lata 2040 i 2050 wykonane w ramach analizy sieciowej nie uzasadniajg
rozbudowy ciggu drogi krajowej nr 16 do klasy ekspresowej. Analizy i prognozy ruchu
wykazaty ograniczone znaczenie komunikacyjne tych odcinkéw drég dla ruchu lokalnego
i tranzytowego.

Z sieciowego punktu widzenia wszystkie analizowane w opracowaniu warianty sg ze sobg
porownywalne, przy czym warianty W3a i W4a podnoszg efektywnos¢ istniejgcych drog
ekspresowych S8 i S61. Ze srodowiskowego punktu widzenia badane warianty W3a i W4a
sieci stanowig warianty alternatywne w stosunku do przebiegu drogi ekspresowej S16 i Via
Carpatia w korytarzach preferowanych przez GDDKIiA. Warianty W3a i W4a spetniajg
wszelkie kryteria mozliwych alternatyw wobec korytarzy wynikajacych z rozporzadzenia Rady
Ministréw™. W szczegdlnoéci zapewniajg potaczenie drogami wysokich klas Biategostoku
z Olsztynem oraz zapewniajg ciggtos¢ dla szlaku Via Carpatia. Dodatkowo wariant W4a
zaktada prowadzenie szlaku Via Carpatia innym korytarzem w stosunku do drogi krajowej nr

B Rozporzqdzenie RM z dnia 19 maja 2016 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie sieci autostrad i drdg
ekspresowych http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20160000784/0/D20160784.pdf
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19, wydobywajac potencjaty ruchowe zwigzane z Siedlcami, najwiekszym miastem
wschodniej czesci Mazowsza.

Uwzgledniajgc aspekty ruchowe, techniczne oraz ekonomiczne warianty W3a i W4a nalezy
uznaé za warianty alternatywne w rozumieniu art. 15 ust. 3 pkt 2 oraz art. 34 Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2021 r., poz. 1098 t.j.) **.

W horyzoncie 2050 roku dla wszystkich wariantéw sieci drogowej istnieje uzasadnienie
ruchowe dla drég ekspresowych S8 i S61, w szczegdlnosci w przekroju S 2x3 dla S8 na
odcinku od Wyszkowa do Ostrowi Mazowieckiej. Z pozostatych odcinkdw analizowane;j sieci
drogowej zasadna jest droga ekspresowa o przekroju 2x2 jedynie na fragmencie mazurskiej
trasy S16 pomiedzy Olsztynem a Mragowem.

Pod wzgledem miar ruchowych, takich jak najwieksze korzysci czasowe, najwieksze potoki
ruchu oraz sieciowe wyniki pracy przewozowej i eksploatacyjnej warianty sg poréwnywalne.
Ostatecznie, biorgc pod uwage wszystkie punkty widzenia, najkorzystniej przedstawiajg sie
warianty W3a i W4a. Nalezy jednak pamietaé, ze kazdy z wariantdw przynosi inne skutki na
poszczegdlnych odcinkach drég, miedzy innymi w zakresie oddziatywania na srodowisko czy
zmiany poziomdéw swobody ruchu na odcinkach w poszczegdlnych wariantach.

W ramach podsumowania prac nad analizg sieciowg najkorzystniejsze warianty wynikowe
W3aw i W4aw powinny ksztattowac projektowang sie¢ drog ekspresowych w nastepujgcy
sposoéb:

e \Wariant 3aw:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem oraz bez drogi
ekspresowej S16 na odcinku Etk — Knyszyn i z nowymi odcinkami drég
ekspresowych S66 na odcinku Bocki — Zambrow — tomza oraz S53 na odcinku
tomza — Szczytno — Olsztyn, a takze bez drogi ekspresowej S16 na odcinku
Mragowo — Mikofajki — Orzysz — Etk

e Wariant 4aw:

0 Sie¢ drogowa zgodnie z obowigzujagcym rozporzadzeniem oraz bez drég
ekspresowych S16 na odcinku Etk — Knyszyn i S19 na odcinku Ploski —
Miedzyrzec Podlaski — Radzyn Podlaski i z nowymi odcinkami drog
ekspresowych S63 na odcinku Radzyn Podlaski — Siedlce — Ostréw
Mazowiecka (lub Radzyn Podlaski — Siedlce — Zambréw — tomza) oraz S53 na
odcinku tomza — Szczytno — Olsztyn, a takze bez drogi ekspresowej S16 na
odcinku Mragowo — Mikotajki — Orzysz — Etk

" Dostep na dzien 21.12.2021 r. - http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20210001098/U/D20211098L).pdf
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RYSUNEK 29 WARIANT 3AW NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY PO PODSUMOWANIU ANALIZY SIECIOWEJ

— th' s * | I i W 561 |'

g b / =T ,.S1 6 \ J
. - ; gl Sy e AT, Auglstow
38 _-—_—_-BTs -' warminsko Etty \
& X iU skie C Masurskl o | &
o ~ Y N “Park Keajobrazowy > \ 2 b
\ { ] ~ o, | 3. g :
- /" S51 ~ e —_—- \
e e S \ -
’ \ i : Bietrreanshis
i b | ] 853 = Park Nerrodowy
o i : S61 \

s Ay \ /% . oz o

. 193 g P : ' podloskie]
-7 4 L Va ' ] ' ; N ~Haork Keojobrazowy \
{ ., B _..,‘\\ g N [ Pusicey -
: X : { Knys 2pnskie]
| [ N A A omza e
\ = S '
\ s \ . = = p)
J \ S? i ‘Ostrplﬁlla ot B -
\\ ;I’—— ———h
\ \ . S61
3 |\
\\ .\\ 4 S19
), Ciécbanéw ! N i~
e \ L ~
‘-. ~en W :l OstroywMlazowiecka ’ y
i \ N \ ' / . ieJsk Podlaski
. | - f / Y\ FIOWU BHOUTER
. 7 . f A TeprpamBesness
‘ l' S10 3 S8 /. nyuets
1 ' BEADREMCE,
Plack L]
{ NaaBzanshi__\ 1
S50 ParkSrogrbrozeny f5
\ & e
A1 ] o A
| < e
Siedice i
Ko
e _F - \'-\‘\I

Mow JJ!‘JQ?!(TTHHII‘
3FIJKG?!{IJX
nfIplibycroe

a2 Iwe
ale 10

Pigtrkaw

Zrédto: opracowanie wtasne

103



RYSUNEK 30 WARIANT 4AW NA MAPIE OBSZARU PROGNOZY PO PODSUMOWANIU ANALIZY SIECIOWEJ
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Kolejnym krokiem doktadnego przeanalizowania catej sieci powinny by¢ analizy
ekonomiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem kosztéow zdarzen drogowych w przypadkach
rozbudowy drég do innych parametréw niz klasa ekspresowa badana w analizie sieciowe;.
Wskazane jest tez przeprowadzenie analiz poszczegdlnych elementéw sieci drogowej, przede

wszystkim w zakresie oddziatywania na sSrodowisko.
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Zataczniki graficzne



Orientacje



Dobowe natezenia ruchu
w przekrojach drogowych



Dobowe natezenia ruchu
w podziale na kategorie
pojazdow



Poréwnanie potokéw ruchu
bez Obwodnicy Aglomerac;ji
Warszawskiej



