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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie analizy ekonomicznej dla inwestycji docelowego
przebiegu drogi krajowej nr 16 na odcinku Mrggowo-Orzysz-Etk — Etap Il. Analiza jest
wykonywana na etapie “Studium Techniczno — Ekonomiczno — Srodowiskowego”. Inwestorem
dla powyzszego zadania jest Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w
Olsztynie.

1.2. Cel i zakres opracowania
Analiza Ekonomiczna ma na celu:
- W oparciu o prognozy ruchu oraz koszty planowanego zadania okresli¢ podstawowe
wskazniki ekonomiczne dla inwestycji,
- wykazac, jakie koszty/korzysci spoteczne bedg efektem inwestyciji,
- poréwnac i wskazac¢ najbardziej efektywny wariant inwestycji,
- dostarczy¢ informacji na temat harmonogramu inwestyciji.
- dostarczyc¢ informacji na temat kosztow inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:
- informacje wstepne na podstawie opracowanej dokumentacji,
- opis zadania wraz z przedstawieniem rozwazanych wariantow,
- zbiorcze zestawienie kosztoéw
- dane dotyczgce prognozy ruchu drogowego,
- analize kosztéw — korzysci, z uwzglednieniem kosztéw opracowanych na obecnym etapie
dokumentaciji, dla pieciu wariantéw inwestyciji,
- wnioski koncowe.

1.3. Materiaty Wyjsciowe
Podstawowe materiaty wyjsciowe to:

- Dokumentacja opracowana przez EUROPROJEKT GDANSK SA i Biuro Projektow
DROSYSTEM Sp z 0.0.: Studium Techniczno — Ekonomiczno — Srodowiskowe budowy
drogi ekspresowej S16 na odcinku Mrggowo — Orzysz - Etk.

- Dokumentacja opracowana przez Fundacje Rozwoju Inzynierii Lgdowej w Gdansku:
Analizy i prognozy ruchu dla budowy drogi ekspresowej S16

- Materialy i informacje uzyskane we witasnym zakresie dotyczgce analiz i prognoz ruchu
drogowego, liczby wypadkéw i ich ofiar, analizy ekonomiczne.

W ramach realizowania opracowania wykonano konsultacje z zespotem projektowym, w celu
doprecyzowania informacji na temat projektu, oraz uzyskano dodatkowe informacje od zespotu,
ktory wykonat analizy i prognozy ruchu.

1.4 Cele i lokalizacja zadania inwestycyjnego.

Droga krajowa nr 16 ma znaczenie miedzynarodowe, krajowe i regionalne. Jest to najkrotsza
trasa tranzytowa miedzy Berlinem a Panstwami Battyckimi oraz gtdwna regionalna droga ze
wschodu na zachdd, tgczgca najwazniejsze osrodki regionalne (Suwatki. Augustéw, Efk,
Mragowo, Olsztyn, ltawa, Ostrdda), z trasami uktadu potudnikowego. Stanowi ona gtéwny kanat
transportowy regionu dla firm, poniewaz gtébwne trasy potnoc — potudnie prowadzgce do
wiekszosci rynkow regionalnej gospodarki znajdujg sie na zachodnich i wschodnich krancach
wojewodztwa i potgczone sg tg drogg. Ponadto droga krajowa nr 16 stanowi kanat waznych

strumieni ruchu turystycznego, szczegdlnie z Niemiec, jako kregostup do ktérego podtgczone sg
lokalne drogi biegngce w osi pétnoc — potudnie.

Warmia i Mazury uznawane sg za region o wyjatkowej atrakcyjnosci turystycznej. Wysoka
atrakcyjno$¢ Srodowiska przyrodniczego jest jednym z najwazniejszych elementéw
rozstrzygajgcych o konkurencyjnosci Wojewodztwa Warminsko — Mazurskiego. Jednakze
utrzymanie tej pozycji wymaga ciggtych staran. Integralng czescig dazen do wzrostu potencjatu
turystycznego sg rowniez dziatania zwigzane ze wzrostem dostepnosci komunikacyjnej, a w
szczegolnosci poprawa potgczen drogowych i lotniczych.

Droga krajowa nr 16, na catym odcinku w Wojewodztwie Warminsko — Mazurskim przebiegac
bedzie wzdluz terendéw charakteryzujgcych sie duzg atrakcyjnoscig turystyczng. Potgczy
najwazniejsze centra turystyczne na Warmii i Mazurach i wigczy je w krajowy i miedzynarodowy
system komunikacyjny. Budowa tej drogi w standardzie drogi ekspresowej, ze wzgledéw na
bezpieczenstwo podrézowania i dostepnosc regionu dla turystéw, jest koniecznoscig. Stanie sie
ona impulsem nie tylko do dalszego rozwoju turystyki. Spowoduje réwniez pozytywny wptyw na
rynek pracy, poprzez aktywizacje terendw objetych bezposrednim i posrednim jej
oddziatywaniem. Przebieg drogi, ktéra rownoleznikowo przetnie centralng czes¢ Wojewddztwa
Warminsko — Mazurskiego, doprowadzi do optymalnego rozktadu drég szybkiego ruchu w
regionie, co wptynie pozytywnie na jego rozwdj.

Obecnie wiele odcinkéw drogi krajowej nr 16 charakteryzuje sie waska, 6,0 — 7,0 metrowg
jezdniag, na waskich gruntowych poboczach rosng drzewa ograniczajgce skrajnie drogi. Droga
przechodzi przez liczne miasta i miejscowosci, w ktorych ruch tranzytowy naktada sie z ruchem
lokalnym. Nie normatywne tuki poziome i pionowe, brak widocznosci, dostepnosé do drogi
poprzez liczne zjazdy i proste skrzyzowania to elementy obnizajgce przepustowos¢ drogi oraz
bezpieczenstwo ruchu.

Przejazd samochoddéw ciezarowych w kierunku przejs¢ granicznych uniemozliwiajg nie
normatywne obiekty mostowe nad drogg i w ciggu tej drogi. Wigze sie to z przetozeniem ruchu
ciezarowego na inne drogi.

Zaktadany efekt zadania inwestycyjnego:

- wybdr wariantéw najmniej kolidujgcych z obszarami objetymi ochrong przyrody i zabytkow,

- poprawa przepustowosci ruchu tranzytowego na kierunku DK-16,

- poprawa bezpieczenhstwa ruchu tranzytowego w korytarzu drogi krajowej nr 16,

- aktywizacja gospodarcza terenéw zlokalizowanych w sgsiedztwie korytarza projektowane;j
drogi,

- zmniejszenie obcigzenia ruchem odcinkéw drogi nr 16 w obszarze zabudowy

Korzysci bezposrednie z funkcjonowania drogi ekspresowej:

- oszczednos$ci czasu podrozy,

- oszczednosci paliwa,

- komfort jazdy,

- zmniejszenie ryzyka wypadkéw,

- przyspieszenie rozwoju przylegtych terenow

- ograniczenie emisji spalin i hatasu w stosunku do obecnie eksploatowanych drdog,

Ponadto spodziewane sg efekty zwigzane z poprawg ochrony srodowiska w otoczeniu
drogi w postaci:



- W miejscach oddalenia czesci strumienia pojazdow poza obszar zwartej zabudowy
miejscowosci zmniejszenie presji akustycznej i wibracji na liczne budynki mieszkalne

- oczyszczenia sciekdéw deszczowych sptywajgcych z drogi do wdd powierzchniowych

- zabezpieczenia istniejgcych pozioméw wodonosnych wod wgtebnych przed wnikaniem
zanieczyszczen od powierzchni

- Znaczgcej poprawie, po zrealizowaniu inwestycji, ulegnie mozliwos¢ migracji zwierzat przez
budowang w wiekszosci po nowym $ladzie droge. Specjalnie dostosowane do terenu
zidentyfikowanych miejsc migracji zwierzg, opisane dalej, rézne typy przejs¢ utatwiajgce
migracje zwierzat przez arterie transportowg — bez zagrozen dla uzytkownikow drogi i fauny

- wyprowadzenie ruchu ciezkiego z objazdu przez Puszcze Piskg (obszar Natura 2000) w ciggu
DK 59 — przez Pisz i Ruciane do Mraggowa.

Zadanie inwestycyjne obejmuje:

Droga krajowa nr. 16 jest traktowana jako podstawowa os komunikacyjna wojewodztwa
warminsko — mazurskiego. Projektowane zadanie inwestycyjne polegaé bedzie na budowie
dwujezdniowej drogi krajowej nr. 16 na odcinku Mrggowo — Orzysz — Etk. W niniejszym
opracowaniu analizuje sie 3 warianty drogi krajowej nr 16.

Poczatek trasy dla wszystkich analizowanych wariantow DK16 przyjeto w km 204+602 jako
kontynuacja kilometraza projektowanej trasy Borki Wielkie - Mrggowo. Kilometr 204+602
odpowiada kilometrowi 207+700 istniejgcej dk16. Umiejscowiony on jest na potudniowo —
wschodnich peryferiach Mrggowa, w miejscu przej$cia przesmykiem miedzy jeziorami Sutapie
Mate, Sutapie Wielkie nasypu kolejowego (linia kolejowa Czerwonka — Etk i tgczy sie z inwestycjg
polegajgca na: Rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Borki Wielkie — Mraggowo. Koniec
opracowania poszczegolnych wariantdw DK16 stanowi wigczenie w realizowang obwodnice
Etku.

Zestawienie analizowanych wariantow drogi krajowej nr 16:
e wariant A
e wariant B
e wariant C
Przy analizie uwarunkowan komunikacyjnych i Srodowiskowych rozpatrywanym wariantem
jest takze wariant ,,0” — bez realizacji inwestycji. W przypadku przedmiotowego zadania wariant
bezinwestycyjny zaktada brak budowy drogi krajowej nr 16 po nowym przebiegu.

Cele posrednie inwestycji to m.in.:

- wzrost atrakcyjnosci terendw, poprawa konkurencyjnosci gospodarczej regionow,

- zmniejszenie bezrobocia, zwiekszenie ilosci nowych miejsc pracy (rozwdj istniejgcych
podmiotéw i powstawanie nowych), rozwoj lokalnych rynkéw pracy,

- rozwoj infrastruktury gmin poprzez poprawe przepustowosci uktadu transportowego,

Cele bezposrednie, jakie zostang osiggniete dzieki realizacji projektu to:

- skrécenie czasu przejazdu poprzez poprawe rownosci i nosnosci nawierzchni,

- poprawa dostepnosci i poprawa warunkow funkcjonowania istniejgcych oraz potencjalnych
podmiotéw gospodarczych,

- polepszenie jakosci funkcjonowania uktadu transportowego,

- poprawa bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego,

- poprawa komfortu podrozy,

- zmniejszenie oddziatywan akustycznych i emisji do powietrza trujgcych substancji ze spalin,

- podniesienie standardu zycia mieszkancow okolicznych miejscowosci,

- poprawa waloréw estetycznych okolic sgsiadujgcych z planowang inwestycjg.

Do celéw czagstkowych projektu mozna zaliczyé: poprawe powigzan infrastrukturalnych z
drogami krajowymi, poprawe dostepnosci transportowej do obszaréw dziatalnosci gospodarczej
— miejsc pracy, ochrone srodowiska.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa warminsko — mazurskiego, w powiatach:
Mrggowo, Pisz, Gizycko i Etk. Analizowane warianty przebiegu drogi krajowej nr. 16 na odcinku
Mragowo — Orzysz — Etk przebiegajg przez tereny gmin: Mrggowo, Ryn, Mikotajki, Orzysz, Pisz
i Etk. Przebieg inwestycji na tle wojewddztwa warminsko — mazurskiego przedstawiono na rys.
1.1. a narys. 1.2 przedstawiono szczegotowg lokalizacje inwestycji.
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Rys. 1.1 Lokalizacja inwestycji
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2. OPIS MOZLIWYCH WARIANTOW

2.1 Stan istniejacy - Wariant 0
Istniejgca droga krajowa nr 16 na rozpatrywanym odcinku posiada nastepujgce parametry:
e klasa drogi — G
szerokos¢ jezdni 6,00 — 7,00m
szerokosc¢ korony 7,5 — 8,50m
szerokosc¢ poboczy ziemnych 1,00m — 1,50m
powigzania z uktadem lokalnym za pomocg skrzyzowan jednopoziomowych
droga prowadzi zaréwno ruch tranzytowy jak i lokalny — droga nie ma ograniczonej
dostepnosci

Istniejgca droga krajowa nr 16 na przewazajgcej dtugosci przebiega przez tereny
uzytkowane rolniczo oraz obszary lesne. Na terenach zurbanizowanych po jej obu stronach
Zlokalizowana jest zwarta lub luzna zabudowa o charakterze mieszkaniowym i handlowo —
ustugowym.

Istniejgca droga przebiega przez tereny 3 powiatow i 5 gmin. Dtugosci poszczegdlnych
odcinkow drogi przebiegajgce przez tereny powiatdéw wynosza:

e teren powiatu mrggowskiego -34,95km
e teren powiatu piskiego -33,93km
e teren powiatu efckiego -17,03km

Dtugosci poszczegdlnych odcinkéw drogi przebiegajgce przez tereny gmin wynoszg:

e teren gminy Mrggowo -8,07km

e teren gminy Mikotajki -26,88km
e teren gminy Orzysz -33,93km
e teren gminy Etk -14,69km
¢ teren miasta Etk -2,34km

Rozpatrywana trasa przebiega w terenie falistym. Liczne tuki poziome i pionowe, jak
rowniez szeroko$¢ jezdni oraz nieumocnienie pobocza czesto porosniete drzewami wptywajg na
znaczny udziat odcinkdw bez mozliwosci wyprzedzania (60-100%). Na odcinku drogi Mrggowo
— Orzysz — Etk diug. 85 km wystepuje obecnie okoto 350 tukéw poziomych. Srednio na 1km drogi
przypadajg 4 tuki poziome. Promienie tukéw czesto nie przekraczajg 30 — 50m. Wskaznik
kretosci drogi wynosi obecnie okoto 135°km.

Na odcinku od Mrggowa do Etku istniejgca droga przechodzi przez nastepujgce
miejscowosci:

Mragowo
Probark
Kosewo
Baranowo
Inulec
Zetwagi
Bagienko

Prawdowo
Mikotajki
Woznice
Olszewo
Stefanowo
Dabrowka
Drozdowo
Zdegowko
Wezewo
Okartowo
Grzegorze
Mikosze
Orzysz
Wierzbowo
Klusy
Ruska Wies
Buniaki

Etk

Obecnie jest to droga ogolnodostepna. Wystepujg skrzyzowania z drogami wojewédzkimi,
powiatowymi, gminnymi oraz zjazdy gospodarcze. Wszystkie skrzyzowania z drogami
dochodzgcymi sg jednopoziomowe.

Profil podtuzny istniejgcej drogi charakteryzuje sie duzg liczbg tukdéw pionowych. Parametry
istniejgcych tukdéw pionowych nie spetniajg wymagan normatywnych. W ciggu istniejgcej drogi
krajowej nr 16 wystepujg obecnie obiekty inzynierskie (wiadukty kolejowe) o nienormatywnej
skrajni drogowej (ograniczenie wysokosci do 3,40m). Ponadto ze wzgledu na zty stan techniczny
nawierzchni drogowej wystepuje obecnie zakaz ruchu pojazdéw o ciezarze powyzej 20t na
odcinku Mrggowo Orzysz. Ruch pojazdéw ciezarowych odbywa sie innymi drogami krajowymi —
gtéwnie nr 58 i 59. Nalezy zaznaczy¢, ze droga krajowa nr 58, po ktorej obecnie odbywa sie ruch
pojazdow ciezarowych przebiega przez srodek Puszczy Piskiej zaliczonej do obszaréw Natura
2000.

Na omawianym odcinku drogi nr 16 wystepujg nastepujgce obiekty inzynierskie:
e wiadukt nad linig kolejowg Olsztyn-Etk w Kosewie w km 213+620

e wiadukt kolejowy koto miejscowosci Zetwggi o nienormatywnej skrajni drogowej w
km 222+500

e wiadukt kolejowy w miejscowosci Mikotajki o nienormatywnej skrajni drogowej w km
226+840

e most drogowy na jeziorze Mikofajskim w Mikotajkach w km 227+325

e wiadukt nad linig kolejowg Olsztyn-Etk w Mikotajkach w km 228+250

e wiadukt kolejowy koto miejscowosci Drozdowo o nienormatywnej skrajni drogowej w
km 248+260

e most drogowy na potgczeniu jezior Sniardwy i Tyrkto w km 245+000

e most drogowy na Kanale Orzysz w Orzyszu w km 262+915
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Profil podtuzny istniejgcej drogi charakteryzuje sie duzg liczbg tukow pionowych. Parametry
istniejgcych tukéw pionowych nie spetniajg wymagan normatywnych. W ciggu istniejgcej drogi
krajowej nr 16 wystepujg obecnie obiekty inzynierskie (wiadukty kolejowe) o nienormatywnej
skrajni drogowej (ograniczenie wysokosci do 3,40m). Ponadto ze wzgledu na zty stan techniczny
nawierzchni drogowej wystepuje obecnie zakaz ruchu pojazdéw o ciezarze powyzej 20t na
odcinku Mrggowo-Orzysz. Ruch pojazdéw ciezarowych odbywa sie innymi drogami krajowymi
— gtéwnie nr 58 i 59. Nalezy zaznaczy¢, ze droga krajowa nr 58, po ktorej obecnie odbywa sie
ruch pojazdow ciezarowych przebiega przez srodek Puszczy Piskiej zaliczonej do obszarow
NATURA 2000

2.2 Warianty przebiegu drogi ekspresowej S16

Wariant A

Wariant A rozpoczyna sie w 204+602, tgczgc sie po potudniowej stronie m. Mrggowo z
zaprojektowanym juz odcinkiem drogi S-16. Odcinek poczatkowy prowadzony jest rownolegle
do istniejgcej drogi krajowej nr 16, pomiedzy jeziorami: Czos, Wierzbowskie, Sutapie Mate,
Sutapie Wielkie. Odcinek od 205+250 do 208+500 prowadzony jest po terenach rolnych,
niezabudowanych. Od km 208+500 droga S-16 przebiega przez m. Probark oraz Kosewo, w
przejsciu miedzy jeziorami Juksty, Probarskie.

Od km 211+650 droga prowadzona jest po terenach rolnych niezabudowanych, w
sgsiedztwie m. Baranowo w przedziale km 213+510 — 215+980 (Wezet Baranowo). Od Wezta
Baranowo droga przebiega po terenach niezabudowanych, z przekroczeniem Jeziora Taltty w
km 221+500 do km 222+400. Za Jeziorem Tattym projektuje sie Wezet Mikotajki (km 222+900).
Za Weztem Mikotajki droga prowadzona jest po terenach rolnych niezabudowanych do Wezta
Woznice — teren zabudowany (230+750). Po przekroczeniu m. Woznice, droga prowadzi w
kierunku granicy powiatu mrggowskiego w km 233+973.

Wariant A na odcinku od km 227+000 do km 236+500 prowadzona jest wzdtuz istniejgcej
linii kolejowej. W przedziale 240+000 do 245+500 droga przecina tereny lesne. Od km 253+000
do km 253+500 trasa przechodzi przez jezioro Orzysz. Odcinek od km 257+000 do km 261+000
wariant przebiega przy granicy z poligonem wojskowym. Od km 263+350 do km 263+550 trasa
przechodzi przez jezioro Kraksztyn.

Na dalszej czesci trasy omija sie miejscowos¢ Klusy po pétnocnej stronie. Od wezia Klusy
w km 265+000 do km 269+000 przechodz przez kompleksy lesne. Od tego odcinka drogi az do
konhca nie przecina, zadnych wiekszych komplekséw lesnych. W przedziale od km 272+750 do
km 273+500 droga przebiega pomiedzy jeziorami Guzki i Lepaki. Nastepnie od km 275+000 do
km 276+500 pomiedzy jeziorami Woszczelskim i Sunowskim. Od tego miejsca do obwodnicy
Etku droga przechodzi w wigkszosci przez tereny rolnicze. Opracowanie konczy sie w km
281+389 witgczeniem w obwodnice Etku.

Przeciecia z innymi drogami

L.p. Kilometraz Przecinana droga

1. 205+006 droga krajowa nr 16

2. 208+580 droga powiatowa 1747N
3. 209+552 droga powiatowa 1749N
4. 211+320 droga gminna 169054N
5. 215+960 droga powiatowa 1751N
6. 217+100 droga gminna 171002N

7. 218+825 droga gminna 171003N
8. 2204755 droga gminna 171006N
9. 222+890 droga powiatowa 1779N
10. 223+890 droga gminna 171007N
1. 225+323 droga krajowa DK16

12. 227+215 droga powiatowa 1926N
13. 232+150 droga powiatowa 1781N
14. 235+160 droga powiatowa 1843N
15. 236+430 przejazd gospodarczy
16. 237+840 droga krajowa DK16

17. 238+460 droga powiatowa 1698N
18. 242+095 droga powiatowa

19. 245+220 droga gminna

20. 247+130 droga powiatowa

21. 249+570 droga krajowa DK63

22. 252+835 przejazd gospodarczy
23. 253+425 przejazd gospodarczy
24. 256+490 droga powiatowa 1704N
25. 259+790 droga powiatowa 1863N
26. 261+590 przejazd gospodarczy
27. 263+190 droga powiatowa DP1865
28. 264+340 droga krajowa DK16

29. 268+510 droga krajowa DK16

30. 272+790 droga powiatowa 1852N
31. 273+190 droga gminna

32. 274+770 droga gminna 177011N
33. 275+370 przejazd gospodarczy
34. 277+200 droga wojewddzka 656
35. 279+240 droga gminna 177009N
36. 280+290 Przejazd gospodarczy

Przeciecia z liniami kolejowym

L.p. Kilometraz Rodzaj obiektu

1. 205+150 Wiadukt drogowy
2. 226+890 Wiadukt drogowy
3. 236+655 Wiadukt drogowy
4. 250+380 Wiadukt drogowy
5. 271+470 Wiadukt drogowy
6. 277+350 Wiadukt drogowy

Wariant B

Wariant B rozpoczyna sie w km 204+602, tgczgc sie po potudniowej stronie m. Mrggowo z
zaprojektowanym juz odcinkiem drogi S-16. Odcinek poczgtkowy prowadzony jest rownolegle
do istniejgcej drogi krajowej nr 16, pomiedzy jeziorami: Czos, Wierzbowskie, Sutapie Mate,
Sutapie Wielkie. Odcinek od 205+250 do 208+500 prowadzony jest po terenach rolnych,
niezabudowanych. Od km 208+500 droga S-16 przebiega przez m. Probark oraz Kosewo, w
przejsciu miedzy jeziorami Juksty, Probarskie.

Od km 211+650 droga prowadzona jest po terenach rolnych niezabudowanych, w
sgsiedztwie m. Baranowo w przedziale km 213+200 — 215+060 (Wezet Baranowo). Od Wezta
Baranowo droga przebiega po terenach niezabudowanych, z przekroczeniem Jeziora Tatty w
km 222+440 do km 222+930. Za Jeziorem Taltym projektuje sie Wezet Mikotajki (km 223+580).
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Za Weztem Mikotajki droga prowadzona jest po terenach rolnych niezabudowanych do Wezta
Woznice — teren zabudowany (231+440). Po przekroczeniu m. Woznice, droga prowadzi w
kierunku granicy powiatu mrggowskiego w km 234+660.

Wariant B na odcinku od km 227+690 do km 237+190 prowadzona jest wzdtuz istniejgcej
linii kolejowej. W przedziale 240+690 do 246+190 droga przecina tereny lesne. Od km 253+690
do km 254+190 trasa przechodzi przez jezioro Orzysz. Odcinek od km 257+690 do km 262+240
wariant przebiega przy granicy z poligonem wojskowym. Od km 264+730 do km 264+240 trasa
przechodzi przez jezioro Kraksztyn.

Na dalszej czesci trasy omijamy miejscowosc¢ Klusy po potnocnej stronie. Od wezta Klusy
w km 265+690 do km 269+690 przechodzi przez kompleksy lesne. Od tego odcinka drogi az do
konca nie przecina, zadnych wiekszych komplekséw lesnych. W przedziale od km 273+440 do
km 274+190 droga przebiega pomiedzy jeziorami Guzki i Lepaki. Nastepnie od km 275+690 do
km 277+190 pomiedzy jeziorami Woszczelskim i Sunowskim. Od tego miejsca do obwodnicy
Etku droga przechodzi w wiekszosci przez tereny rolnicze. Opracowanie kohnczy sie w km
282+077 wigczeniem w obwodnice Etku.

Przeciecia z innymi drogami

32. 269+190 droga krajowa DK16
33. 273+470 droga powiatowa 1852N
34. 273+880 droga gminna

35. 275+460 droga gminna 177011N
36. 276+050 przejazd gospodarczy
37. 277+860 droga wojewddzka 656
38. 279+930 droga gminna 177009N
39. 280+970 Przejazd gospodarczy

Przeciecia z liniami kolejowym

L.p. Kilometraz Przecinana droga

1. 205+006 droga krajowa nr 16

2. 208+580 droga powiatowa 1747N
3. 209+610 droga powiatowa 1749N
4. 209+645 droga gminna 169052N
5. 210+130 droga gminna 169054N
6. 205+020 droga krajowa nr 16

7. 217+725 droga gminna 171002N
8. 218+940 droga gminna 171003N
9. 219+500 droga gminna 171003N
10. 221+440 droga gminna 171006N
1. 223+580 droga powiatowa 1779N
12. 224+580 droga gminna 171007N
13. 226+035 droga krajowa DK16

14. 227+900 droga powiatowa 1926N
15. 233+050 droga powiatowa 1781N
16. 232+830 droga powiatowa 1781N
17. 235+840 droga powiatowa 1843N
18. 237+120 przejazd gospodarczy
19. 238+520 droga krajowa DK16

20. 239+140 droga powiatowa 1698N
21. 242+780 droga powiatowa

22. 245+900 droga gminna

23. 247+810 droga powiatowa

24. 250+250 droga krajowa DK63

25. 253+520 przejazd gospodarczy
26. 254+115 przejazd gospodarczy
27. 257+170 droga powiatowa 1704N
28. 260+470 droga powiatowa 1863N
29. 262+270 przejazd gospodarczy
30. 263+870 droga powiatowa DP1865
31. 265+020 droga krajowa DK16

L.p. Kilometraz Rodzaj obiektu

1. 205+150 Wiadukt drogowy
2. 227+585 Wiadukt drogowy
3. 237+345 Wiadukt drogowy
4. 251+070 Wiadukt drogowy
5. 272+160 Wiadukt drogowy
6. 278+040 Wiadukt drogowy

Wariant C

Wariant C rozpoczyna sie w km 204+602, tgczac sie po potudniowej stronie m. Mrggowo z
zaprojektowanym juz odcinkiem drogi S-16. Odcinek poczatkowy prowadzony jest rownolegle
do istniejgcej drogi krajowej nr 16, pomiedzy jeziorami: Czos, Wierzbowskie, Sutapie Mate,
Sutapie Wielkie.

Odcinek od 205+250 prowadzony jest po terenach rolnych, niezabudowanych, z
przekroczeniem Jeziora Juksty (210+700 — 211+100). Na dalszym przebiegu droga przekracza
tereny niezabudowane, mijajgc zlokalizowany w km 213+600 (Wezet Uzranki).

W przedziale km 218+000 — 219+500 droga przekracza Jezioro Rynskie oraz Jezioro Tatty,
w dalszym przebiegu prowadzgc po terenach zalesionych, do km ok 223+000, od ktérego
przebieg drogi prowadzi po terenach rolnych niezabudowanych.

W km 224+000 zlokalizowano Wezet Lawki, w km 231+400 zlokalizowano Wezet Woznice.

Wariant C na odcinku od km 229+770 do km 239+270 prowadzona jest wzdtuz istniejgcej

linii kolejowej. W przedziale 242+770 do 248+270 droga przecina tereny lesne. Od km 255+770
do km 256+270 trasa przechodzi przez jezioro Orzysz. Odcinek od km 259+770 do km 263+770
wariant przebiega przy granicy z poligonem wojskowym. Od km 266+120 do km 266+320 trasa
przechodzi przez jezioro Kraksztyn.
Na dalszej czesci trasy omijamy miejscowos¢ Klusy po pétnocnej stronie. Od wezta Klusy w km
267+770 do km 271+770 przechodzi przez kompleksy lesne. Od tego odcinka drogi az do konca
nie przecina, zadnych wiekszych komplekséw lesnych. W przedziale od km 275+520 do km
276+270 droga przebiega pomiedzy jeziorami Guzki i Lepaki. Nastepnie od km 277+270 do km
279+270 pomiedzy jeziorami Woszczelskim i Sunowskim. Od tego miejsca do obwodnicy Etku
droga przechodzi w wiekszosci przez tereny rolnicze. Opracowanie konczy sie w km 284+157
wigczeniem w obwodnice Etku.

Przeciecia z innymi drogami

L.p. Kilometraz Przecinana droga

1. 204+997 droga krajowa nr 16

2. 208+985 droga powiatowa 1747N
3. 210+080 droga gminna 169038N
4 211+300 droga powiatowa 1747N
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5. 213+590 droga powiatowa 1751N
6. 215+720 droga powiatowa 1753N
7. 218+205 droga gminna 169048N
8. 221+505 droga powiatowa 1787N
9. 224+305 droga wojewddzka DW 642
10. 224+750 droga powiatowa 1789N
1. 2274975 droga powiatowa 1778N
12. 229+930 droga gminna 171008N
13. 231+430 droga krajowa DK16

14. 234+910 droga powiatowa 1781N
15. 235+130 droga powiatowa 1781N
16. 237+900 droga powiatowa 1843N
17. 239+200 przejazd gospodarczy
18. 240+580 droga krajowa DK16

19. 241+200 droga powiatowa 1698N
20. 244+860 droga powiatowa

21. 247+960 droga gminna

22. 249+870 droga powiatowa

23. 252+310 droga krajowa DK63

24. 255+600 przejazd gospodarczy
25. 256+200 przejazd gospodarczy
26. 259+230 droga powiatowa 1704N
27. 262+530 droga powiatowa 1863N
28. 264+330 przejazd gospodarczy
29. 265+930 droga powiatowa DP1865
30. 267+080 droga krajowa DK16

31. 271+250 droga krajowa DK16

32. 275+530 droga powiatowa 1852N
33. 275+960 droga gminna

34. 277+540 droga gminna 177011N
35. 278+110 przejazd gospodarczy
36. 279+940 droga wojewodzka 656
37. 282+010 droga gminna 177009N
38. 283+030 przejazd gospodarczy

Przeciecia z liniami kolejowym

L.p. Kilometraz Rodzaj obiektu

1. 205+070 Wiadukt drogowy
2. 233+120 Wiadukt drogowy
3. 239+425 Wiadukt drogowy
4. 253+150 Wiadukt drogowy
5. 274+240 Wiadukt drogowy
6. 280+120 Wiadukt drogowy

Wezly drogowe

Wariant A. Dtugos¢ drogi S16 — 76,79 km,

e Wezet ,Baranowo” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1751N w km 215+960
o Wezet ,Mikofajki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1779N w km 222+890
e Wezet Woznice” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 230+760

Wezet ,Drozdowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km
237+850

Wezet ,Orzysz” - skrzyzowanie drogi S16 z DK63 w km 249+570

Wezet ,Strzelniki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg 1704N w km 256+120
Wezet Klusy” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 263+925
Wezet ,Chrzanowo” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg wojewddzkg 656 nr 16 w km
276+800

Wariant B. Dtugo$¢ drogi S16 — 77,48 km,

Wezet ,Baranowo” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1751N w km 215+015
Wezet ,Mikotajki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1779N w km 223+580
Wezet ,Woznice” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 231+445
Wezet ,Drozdowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km
244+134,50

Wezet ,Orzysz” - skrzyzowanie drogi S16 z Obwodnicg Orzysza w km 254+034

Wezet ,Strzelniki” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km
261+624

Wezet Klusy” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowag nr 16 w km 270+662
Wezet ,Chrzanowo” - skrzyZzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg wojewddzkg nr 656 w km
282+477

Wariant C. Dtugos¢ drogi S16 — 79,56 km,

Wezet ,Uzranki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1751N w km 213+595
Wezet ,Lawki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg wojewddzkg nr 642 w km 224+305
Wezet ,Woznice” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowag nr 16 w km 231+432
Wezet ,Drozdowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km
243+079

Wezet ,Orzysz” - skrzyzowanie drogi S16 z Obwodnicg Orzysza w km 254+503

Wezet ,Strzelniki” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km
262+228

Wezet Klusy” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 271+285
Wezet ,Chrzanowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km
282+228

Dane techniczne (dotycza wszystkich wariantow inwestycyjnych)
Przyjeto nastepujace parametry dla drogi ekspresowej i pozostatych droég:

Parametry techniczne drogi ekspresowej S16:
e klasa drogi: S (droga ekspresowa)

e predkos¢ projektowa: Vp=80km/h, Vp=100km/h

e predkos¢ miarodajna: Vp=90km/h, Vm=110km/h
e skrajnia pionowa — 4,70m

e obcigzenie nawierzchni: 115kN/o0$

e kategoria ruchu: KR6
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Przekrdj poprzeczny drogi ekspresowej S16:
e szerokos¢ jezdni gtéwnej: 2 x 7,0m

e pas ruchu szerokosci — 3,5 m

e pas dzielgcy szerokosci — 4,0 m

e opaski wewnetrzne szerokosci — 0,5m

e pas awaryjny — 2,5m

e pobocza gruntowe — 0,75m

tacznice typu ,,P1”

e predkos¢ projektowa: Vp=40km/h do 60km/h

e szerokos¢ jezdni gtéwnej: 5,00m

e szeroko$¢ opasek 0,50m

e szerokos$¢ poboczy gruntowych: 1,00 - 1,50m

¢ pochylenie poprzeczne jezdni na odcinku prostym: 2,0%
e obcigzenie nawierzchni: 115kN/o$

¢ kategoria ruchu: KR5

tacznice typu ,,P4”
e predkos¢ projektowa: Vp=40km/h do 60km/h
e szerokos¢ jezdni gtéwnej: 7,00m
e szeroko$¢ opasek 0,50m
e szerokos$¢ poboczy gruntowych: 1,00 - 1,50m
e pochylenie poprzeczne jezdni na odcinku prostym: 2,0%
e obcigzenie nawierzchni: 115kN/o$
¢ kategoria ruchu: KR5
e obcigzenie nawierzchni: 115kN/o$
e kategoria ruchu: KR5
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3 Zbiorcze zestawienie kosztow

3.1 Wariant A.

By Techrinaa) 2 T = al B "

i bl s ol

odcinku Mragowo = Orrysz = Etk "

wj dia budowy drogi eksprosowej 510 na

FRIORCZE FESTAWIENIE KOSZITOW INWESTYCJI

WARIANT A - NIEBIESK]
EL  |Wyszezegiinienie ‘Wariods
I ' z =
1 [1. POZVSKANIE DZIALKI BUDOWLANE]
j 186 88T 270,64 =

2.1 Dokumentacis gecdeayjna

3 480 DOD.00 5

2.2 Projekiowanie

52 D86 BX2.7T A

2.5 Madrdr imwestonsii

a7 D64 140,80 o

| PRIYLACZENIE OBIEKTOW DO SIECI

3.II}-|. Wg,l‘kl.:nmi:, 'ﬂypnnaum | ulrrymanie raplecza Wylonawcy (36 m-cy}

20 026 270,12 A

3.1 _Robaly roxbidrkows | demaontadornees

27 162 87T 42 A

3.2 Preyguiowanie ferenu do prac budawlanych

B BG4 82381 8

L3 Inne roboty - prosbuddowa siec: {koligs

108 B9E B48 35 4

4.1 Drogi

1 260 114 75080 4

47 Obiekty miyniesskis | I0S

939 303 665,00 &

4.3 Prrepusly ramowe

25 284 838,00 2

N

6.1 Humusowanie 1 plantowanis

12 322 10578 4

5 2 Trarwnili | nasadzera wisloletnie

45 530 801,13 =

& |& SRODOWISKD

|B.‘I Dbid:i ncl-rnni drodowiska 83 BOS TT0.00 4

7.1 Maadedr i raloranicos prace arc

3 234 TT000 3

|SUMA KOSZTOW GRUPY |1}

168 BET 27984 &

J_SUHA HOSZTOW GRUP (2-7) 2 816 37B 072 BE 5
IKDSZT\" NIEPRZEWIDZIANE 5% WARTOSCI ROBOT 130 B1E 503,84 =
|I:Eli.l. OFERTOWA HETTO 2 747 196 976,51 8
|PODATER VAT 23% E31 BSS 304,80 &

CEMA OFERTOWA BRUTTO 3 379 052 281,10 2

OGOLEM KOSZT INWESTYCJI {1-7):

| 3 547 919 560,74|

3.2 Wariant B.

odcinku Mragowo - Orzyse - Eth."

“Etudivm Techniczno-El B Srodowisk z olementami koncepeji programaowej dia budowy drogi ekspresowej 516 na

ZRIORCZE ZESTAWIENIE HOSZTOW INWESTYCJI

WARIANT B - CZARNY

‘Warlodd

171 375 504,00 8

2.1.Dokumnentacjas geodezryina

3 488 000,00 =

2.2 Projekicwaiie

52 473 604,90 2

2.3 Madmr imwasiorsid A7 353 704,40 2

3|3 PRIYGOTOWANIE TERENU | PREYLAGZENIE OBIEKTOW DO SIECI

20 126 411,30 &

3.0. Wykonanie, wyposaderss | ulrrymanie zaplsczs Wykanawcy (36 m-cy)

.1 Robaby imezhidrkowe | demantsdoree 28 245 197,44 2
3.2 Proygolowanis terenu do prac budowlanych BE12 37T A 8
5.3 Inne roboty = prosbudawa sieci (alige) 106 474 281.70 2

1 261 B12 29581 8

4.2 Obiekty intynierskie | UOS

1 0890 B0 631,50 2

24 DED 024,00 &

5.1 Humusowanie | plantowanie

12290 04205 =

5.2 Traramii | nasadzenia welolednie

45461 17550 8

& |6 SRODOWISKO

:—

|E.‘.I 'Elbruti Ddrmi drodoaisks 63 BA2 020,00 =2

7 |7 BADANIA ARCHEDLOGICINE

7.1 Marderr i ratosnicns arche

3 334 770,00 =

[sUMa KOSZTOW GRUPY (1) 171 575 504,00 2
|ZUMA KOSZTOW GRUP (2.7 2 76D E44 738,56 o
|KOSZTY NIEPRZEWIDZIANE 5% WARTOSCI ROBOT 138 484 738,83 2

IE.‘-EHA OFERTOWA NETTO 2008 17E 4TI 42 &
|PODATEK VAT 23% 668 E81 27880 2
CEMA OFERTOWA BRUTTO A 577 0G0 75230 =

DGOLEM KOSZT INWESTYCJI (1-7):

| 3 748 436 256.30|
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3.3 Wariant C.

odcinku Mragown = Oroysz = Efl "

“Htudium Techmn a-El -Srodowiskowe z elementami koncepji programowe| dia budowy drogi ekspresowef 516 na

ZBIORCZIE ZESTAWIENIE KOSZTOW INWESTYCJI

WARIANT C - CZERWONY

3

186 727 570,48 o

2.1 Dokumentacjs geodinyjma

3 573 000,00 &

2 2 Projekiowanie

53 D37 084 58 2

2.3 Nadedr imweslorsic

38 396 133,36 o

S.EI. Wg.ri;ncm:lu 'n-_,'pmn&m i-mn.]mnin npﬁ:m '-'mm [.;rﬁ m-:j';

29 318 226,81 2

3. 1. Robaly rozbidrkows | demaniadowe 25 B27 067,83 o
3.2 Preygoiowanie kerenu do prac budowlanych 9 190 852 36 4
G Inne roboty ~ presbaidowa siscl (lalige) 111 583 383,78

@ |4 BUDOWA OBIEKTOW FODSTAWOWYCH |

4.1 Drog

1 375 BET 776,92 &

4.2 Obiekby intynientkio | UOS

BE2 (27 478,00 =

4.1, Przepusty ramowe

23 427 708,00 =&

o
5. 1. Humusowanie | plantowanie

12 BEE 420,85 2

5.2 Trami | nasadzeria wisloletnie

46 524 (12481 8

©_|6 SRODOWISKO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie analizy ekonomicznej dla inwestycji docelowego
przebiegu drogi krajowej nr 16 na odcinku Mrggowo-Orzysz-Etk — Etap Il. Analiza jest
wykonywana na etapie “Studium Techniczno — Ekonomiczno — Srodowiskowego”. Inwestorem
dla powyzszego zadania jest Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w
Olsztynie. Poczatek projektowanej trasy przyjeto w km 207+000 istniejgcej obecnie drogi. Koniec
projektowanej drogi przyjeto na wtgczeniu w obwodnice Etku w ciggu drogi krajowej nr 16

1.2. Cel i zakres opracowania
Analiza Ekonomiczna ma na celu:
- W oparciu o prognozy ruchu oraz koszty planowanego zadania okresli¢ podstawowe
wskazniki ekonomiczne dla inwestycji,
- wykazac, jakie koszty/korzysci spoteczne bedg efektem inwestyciji,
- poréwnac i wskazaé najbardziej efektywny wariant inwestyciji,
- dostarczyc¢ informacji na temat harmonogramu inwestyciji.
- dostarczy¢ informacji na temat kosztéw inwestyc;ji.

Zakres opracowania obejmuje:
- informacje wstepne na podstawie opracowanej dokumentacii,
- opis zadania wraz z przedstawieniem rozwazanych wariantow,
- zbiorcze zestawienie kosztéw
- dane dotyczgce prognozy ruchu drogowego,
- analize kosztéw — korzysci, z uwzglednieniem kosztow opracowanych na obecnym etapie
dokumentaciji, dla pieciu wariantéw inwestycji,
- wnioski koncowe.

1.3. Materiaty Wyjsciowe
Podstawowe materiaty wyjsciowe to:

- Dokumentacja opracowana przez EUROPROJEKT GDANSK SA i Biuro Projektéw
DROSYSTEM Sp z 0.0.: Studium Techniczno — Ekonomiczno — Srodowiskowe budowy
drogi ekspresowej S16 na odcinku Mrggowo — Orzysz - Efk.

- Dokumentacja opracowana przez Fundacje Rozwoju Inzynierii Lgdowej w Gdansku:
Analizy i prognozy ruchu dla budowy drogi ekspresowej S16

- Materiaty i informacje uzyskane we wiasnym zakresie dotyczgce analiz i prognoz ruchu
drogowego, liczby wypadkéw i ich ofiar, analizy ekonomiczne.

W ramach realizowania opracowania wykonano konsultacje z zespotem projektowym, w celu
doprecyzowania informacji na temat projektu, oraz uzyskano dodatkowe informacje od zespotu,
ktory wykonat analizy i prognozy ruchu.

1.4 Cele i lokalizacja zadania inwestycyjnego.

Droga krajowa nr 16 ma znaczenie miedzynarodowe, krajowe i regionalne. Jest to najkrotsza
trasa tranzytowa miedzy Berlinem a Panstwami Battyckimi oraz gtéwna regionalna droga ze
wschodu na zachdd, tgczgca najwazniejsze osrodki regionalne (Suwatki. Augustow, Eik,
Mrggowo, Olsztyn, ltawa, Ostréda), z trasami uktadu potudnikowego. Stanowi ona gtéwny kanat
transportowy regionu dla firm, poniewaz gtéwne trasy potnoc — potudnie prowadzace do
wiekszosci rynkéw regionalnej gospodarki znajdujg sie na zachodnich i wschodnich krancach



wojewodztwa i potgczone sg tg droga. Ponadto droga krajowa nr 16 stanowi kanat waznych
strumieni ruchu turystycznego, szczegdlnie z Niemiec, jako kregostup do ktdérego podtgczone sg
lokalne drogi biegngce w osi potnoc — potudnie.

Warmia i Mazury uznawane sg za region o wyjgtkowej atrakcyjnosci turystycznej. Wysoka
atrakcyjno$¢ sSrodowiska przyrodniczego jest jednym 2z najwazniejszych elementow
rozstrzygajacych o konkurencyjnosci Wojewodztwa Warminsko — Mazurskiego. Jednakze
utrzymanie tej pozycji wymaga ciggtych staran. Integralng czescig dgzen do wzrostu potencjatu
turystycznego sg rowniez dziatania zwigzane ze wzrostem dostepnosci komunikacyjnej, a w
szczegolnosci poprawa potgczen drogowych i lotniczych.

Droga krajowa nr 16, na catym odcinku w Wojewodztwie Warminsko — Mazurskim przebiegac
bedzie wzdluz terendow charakteryzujgcych sie duzg atrakcyjnoscig turystyczng. Potgczy
najwazniejsze centra turystyczne na Warmii i Mazurach i wigczy je w krajowy i miedzynarodowy
system komunikacyjny. Budowa tej drogi w standardzie drogi ekspresowej, ze wzgledéw na
bezpieczenstwo podrézowania i dostepnosc regionu dla turystdw, jest koniecznoscig. Stanie sie
ona impulsem nie tylko do dalszego rozwoju turystyki. Spowoduje rowniez pozytywny wptyw na
rynek pracy, poprzez aktywizacje terendéw objetych bezposrednim i posrednim jej
oddziatywaniem. Przebieg drogi, ktéra réwnoleznikowo przetnie centralng cze$¢ Wojewodztwa
Warminsko — Mazurskiego, doprowadzi do optymalnego rozktadu drég szybkiego ruchu w
regionie, co wptynie pozytywnie na jego rozwdj.

Obecnie wiele odcinkéw drogi krajowej nr 16 charakteryzuje sie waska, 6,0 — 7,0 metrowg
jezdnig, na waskich gruntowych poboczach rosng drzewa ograniczajgce skrajnie drogi. Droga
przechodzi przez liczne miasta i miejscowosci, w ktérych ruch tranzytowy naktada sie z ruchem
lokalnym. Nie normatywne fuki poziome i pionowe, brak widocznosci, dostepnos¢ do drogi
poprzez liczne zjazdy i proste skrzyzowania to elementy obnizajgce przepustowosc drogi oraz
bezpieczenstwo ruchu.

Przejazd samochoddéw ciezarowych w kierunku przej$¢ granicznych uniemozliwiajg nie
normatywne obiekty mostowe nad droga i w ciggu tej drogi. Wigze sie to z przetozeniem ruchu
ciezarowego na inne drogi.

Zaktadany efekt zadania inwestycyjnego:

- wybdr wariantow najmniej kolidujgcych z obszarami objetymi ochrong przyrody i zabytkow,

- poprawa przepustowosci ruchu tranzytowego na kierunku DK-16,

- poprawa bezpieczenstwa ruchu tranzytowego w korytarzu drogi krajowej nr 16,

- aktywizacja gospodarcza terendéw zlokalizowanych w sgsiedztwie korytarza projektowanej
drogi,

- zmniejszenie obcigzenia ruchem odcinkéw drogi nr 16 w obszarze zabudowy

Korzysci bezposrednie z funkcjonowania drogi ekspresowej:

- oszczednos$ci czasu podrézy,

- oszczednosci paliwa,

- komfort jazdy,

- zmniejszenie ryzyka wypadkoéw,

- przyspieszenie rozwoju przylegtych terenéw

- ograniczenie emisji spalin i hatasu w stosunku do obecnie eksploatowanych drog,

Ponadto spodziewane sg efekty zwigzane z poprawag ochrony srodowiska w otoczeniu
drogi w postaci:

- w miejscach oddalenia czesci strumienia pojazdéw poza obszar zwartej zabudowy
miejscowosci zmniejszenie presji akustycznej i wibracji na liczne budynki mieszkalne

- oczyszczenia sciekdéw deszczowych sptywajgcych z drogi do wod powierzchniowych

- zabezpieczenia istniejgcych pozioméw wodonosnych wod wgtebnych przed wnikaniem
zanieczyszczen od powierzchni

- Znaczgcej poprawie, po zrealizowaniu inwestycji, ulegnie mozliwos¢ migracji zwierzat przez
budowang w wiekszosci po nowym Sladzie droge. Specjalnie dostosowane do terenu
zidentyfikowanych miejsc migracji zwierzg, opisane dalej, rézne typy przejs¢ utatwiajgce
migracje zwierzat przez arterie transportowg — bez zagrozen dla uzytkownikow drogi i fauny

- wyprowadzenie ruchu ciezkiego z objazdu przez Puszcze Piskg (obszar Natura 2000) w ciggu
DK 59 — przez Pisz i Ruciane do Mragowa.

Zadanie inwestycyjne obejmuije:
Projektowane zadanie inwestycyjne polegaé bedzie na budowie dwujezdniowej drogi krajowej
nr. 16 na odcinku Mrggowo — Orzysz — Etk.

W niniejszym opracowaniu analizuje sie 3 warianty drogi krajowej nr 16 na odcinku Mrggowo —
Orzysz — Etk. Poczatek trasy dla wszystkich analizowanych wariantéw DK16 przyjeto w km
204+600. Umiejscowiony on jest na potudniowo — wschodnich peryferiach Mrggowa, w miejscu
przejscia przesmykiem miedzy jeziorami Sutapie Mate, Sutapie Wielkie nasypu kolejowego (linia
kolejowa Czerwonka — Etk i tgczy sie z inwestycjg polegajgcg na: Rozbudowie drogi krajowej nr
16 na odcinku Borki Wielkie — Mrggowo. Koniec opracowania poszczegdlnych wariantéw DK16
stanowi wtgczenie w realizowang obwodnice Etku. Zestawienie analizowanych wariantéw drogi
krajowej nr 16.

- wariant A

- wariant B

- wariant C

Przy analizie uwarunkowan komunikacyjnych i Srodowiskowych rozpatrywanym wariantem jest
takze wariant ,,0” — bez realizacji inwestycji. W przypadku przedmiotowego zadania wariant
bezinwestycyjny zaktada brak budowy drogi krajowej nr 16 po nowym przebiegu.

Cele posrednie inwestycji to m.in.:

- wzrost atrakcyjnosci terenéw, poprawa konkurencyjnosci gospodarczej regionow,

- zmniejszenie bezrobocia, zwiekszenie ilosci nowych miejsc pracy (rozwdj istniejgcych
podmiotéw i powstawanie nowych), rozwoj lokalnych rynkéw pracy,

- rozwoj infrastruktury gmin poprzez poprawe przepustowosci uktadu transportowego,

Cele bezposrednie, jakie zostang osiggniete dzieki realizacji projektu to:

- skrocenie czasu przejazdu poprzez poprawe réwnosci i nosnosci nawierzchni,

- poprawa dostepnosci i poprawa warunkow funkcjonowania istniejgcych oraz potencjalnych
podmiotéw gospodarczych,

- polepszenie jakosci funkcjonowania uktadu transportowego,

- poprawa bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego,

- poprawa komfortu podrozy,

- zmniejszenie oddziatywan akustycznych i emisji do powietrza trujgcych substanciji ze spalin,

- podniesienie standardu zycia mieszkancéw okolicznych miejscowosci,

- poprawa waloréw estetycznych okolic sgsiadujgcych z planowang inwestycja.




Do celow czagstkowych projektu mozna zaliczyé: poprawe powigzan infrastrukturalnych z
drogami krajowymi, poprawe dostepnosci transportowej do obszardéw dziatalnosci gospodarczej
— miejsc pracy, ochrone srodowiska.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa warminsko — mazurskiego, w powiatach:
Mrggowo, Pisz, Gizycko i Etk. Analizowane warianty przebiegu drogi krajowej nr. 16 na odcinku
Mragowo — Orzysz — Etk przebiegajg przez tereny gmin: Mrggowo, Ryn, Mikotajki, Orzysz, Pisz
i Efk. Przebieg inwestycji na tle wojewddztwa warminsko — mazurskiego przedstawiono na rys.
1.1. anarys. 1.2 przedstawiono szczegétowg lokalizacje inwestyc;ji.

MAPA WOJEWODZTWA WARMINSKO-MAZURSKIEGO
PODZIAL NA KLASY DROG KRAJOWYCH
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2. OPIS MOZLIWYCH WARIANTOW

2.1 Stan istniejgcy - Wariant 0

Istniejgca droga krajowa nr 16 na rozpatrywanym odcinku posiada nastepujgce parametry:

— klasa drogi — G

— szeroko$¢ jezdni 6,00 — 7,00m

— szerokos$c¢ korony 7,5 — 8,50m

— szerokosc¢ poboczy ziemnych 1,00m — 1,50m

— powigzania z uktadem lokalnym za pomocg skrzyzowan jednopoziomowych

— droga prowadzi zaréwno ruch tranzytowy jak i lokalny — droga nie ma ograniczonej
dostepnosci

Istniejgca droga krajowa nr 16 na przewazajgcej dtugosci przebiega przez tereny uzytkowane
rolniczo oraz obszary lesne. Na terenach zurbanizowanych po jej obu stronach zlokalizowana
jest zwarta lub luzna zabudowa o charakterze mieszkaniowym i handlowo — ustugowym.

Istniejgca droga przebiega przez tereny 3 powiatow i 5 gmin. Diugosci poszczegdlnych odcinkow
drogi przebiegajgce przez tereny powiatow wynosza:

— teren powiatu mrggowskiego -34,95km
— teren powiatu piskiego -33,93km
— teren powiatu etckiego -17,03km

Dtugosci poszczegdlnych odcinkdéw drogi przebiegajgce przez tereny gmin wynosza:

— teren gminy Mrggowo -8,07km

— teren gminy Mikofajki -26,88km
— teren gminy Orzysz -33,93km
— teren gminy Etk -14,69km
— teren miasta Efk -2,34km

Rozpatrywana trasa przebiega w terenie falistym. Liczne tuki poziome i pionowe, jak réwniez
szerokosc jezdni oraz nieumocnienie pobocza czesto porosniete drzewami wptywajg na znaczny
udziat odcinkéw bez mozliwosci wyprzedzania (60-100%). Na odcinku drogi Mrggowo — Orzysz
— Elk dhug. ok. 85 km wystepuje obecnie okoto 350 tukéw poziomych. Srednio na 1km drogi
przypadajg 4 tuki poziome. Promienie tukdw czesto nie przekraczajg 30 — 50m. Wskaznik
kretosci drogi wynosi obecnie okoto 135°km.

Na odcinku od Mrggowa do Etku istniejgca droga przechodzi przez nastepujgce miejscowosci:
— Mragowo
— Probark

—  Kosewo

— Baranowo
— Inulec

— Zetlwagi

— Bagienko
— Prawdowo
—  Mikofajki

—  Woznice
— Olszewo
— Stefanowo

— Dabréwka
— Drozdowo
— Zdegbdwko
- Wezewo

— Okartowo
— Grzegorze
— Mikosze

—  Orzysz

—  Wierzbowo
- Klusy

— Ruska Wies
— Buniaki

- Ek

Obecnie jest to droga ogodlnodostepna. Wystepujg skrzyzowania z drogami wojewddzkimi,
powiatowymi, gminnymi oraz zjazdy gospodarcze. Wszystkie skrzyzowania z drogami
dochodzgcymi sg jednopoziomowe.

Profil podtuzny istniejgcej drogi charakteryzuje sie duzg liczbg tukéw pionowych. Parametry
istniejgcych tukéw pionowych nie spetniajg wymagan normatywnych. W ciggu istniejgcej drogi
krajowej nr 16 wystepujg obecnie obiekty inzynierskie (wiadukty kolejowe) o nienormatywnej
skrajni drogowej (ograniczenie wysokosci do 3,40m). Ponadto ze wzgledu na zty stan techniczny
nawierzchni drogowej wystepuje obecnie zakaz ruchu pojazdow o ciezarze powyzej 20t na
odcinku Mrggowo Orzysz. Ruch pojazdéw ciezarowych odbywa sie innymi drogami krajowymi —
gtéwnie nr 58 i 59. Nalezy zaznaczy¢, ze droga krajowa nr 58, po ktorej obecnie odbywa sie ruch
pojazdow ciezarowych przebiega przez $rodek Puszczy Piskiej zaliczonej do obszaréw Natura
2000.

Na omawianym odcinku drogi nr 16 wystepujg nastepujace obiekty inzynierskie:

— wiadukt nad linig kolejowg Olsztyn-Etk w Kosewie w km 213+620

— wiadukt kolejowy koto miejscowosci Zetwagi o nienormatywnej skrajni drogowej w km
222+500

— wiadukt kolejowy w miejscowosci Mikotajki o nienormatywnej skrajni drogowej w km 226+840

— most drogowy na jeziorze Mikotajskim w Mikotajkach w km 227+325

— wiadukt nad linig kolejowg Olsztyn-Etk w Mikotajkach w km 228+250

— wiadukt kolejowy koto miejscowosci Drozdowo o nienormatywnej skrajni drogowej w km
248+260

— most drogowy na potgczeniu jezior Sniardwy i Tyrkto w km 245+000

— most drogowy na Kanale Orzysz w Orzyszu w km 262+915

Profil podtuzny istniejgcej drogi charakteryzuje sie duzg liczbg tukéw pionowych. Parametry
istniejgcych tukéw pionowych nie spetniajg wymagan normatywnych. W ciggu istniejgcej drogi
krajowej nr 16 wystepujg obecnie obiekty inzynierskie (wiadukty kolejowe) o nienormatywnej
skrajni drogowej (ograniczenie wysokosci do 3,40m). Ponadto ze wzgledu na zty stan techniczny
nawierzchni drogowej wystepuje obecnie zakaz ruchu pojazdéw o ciezarze powyzej 20t na
odcinku Mrggowo-Orzysz. Ruch pojazdow ciezarowych odbywa sie innymi drogami krajowymi
— gtéwnie nr 58 i 59. Nalezy zaznaczy¢, ze droga krajowa nr 58, po ktérej obecnie odbywa sie
ruch pojazdow ciezarowych przebiega przez srodek Puszczy Piskiej zaliczonej do obszaréw
NATURA 2000



2.2 Warianty przebiegu drogi ekspresowej S16
Wariant A

Wariant A rozpoczyna sie w 204+602, tgczagc sie po potudniowej stronie m. Mrggowo z
zaprojektowanym juz odcinkiem drogi S-16. Odcinek poczgtkowy prowadzony jest rownolegle
do istniejgcej drogi krajowej nr 16, pomiedzy jeziorami: Czos, Wierzbowskie, Sutapie Mate,
Sutapie Wielkie. Odcinek od 205+250 do 208+500 prowadzony jest po terenach rolnych,
niezabudowanych. Od km 208+500 droga S-16 przebiega przez m. Probark oraz Kosewo, w
przejsciu miedzy jeziorami Juksty, Probarskie.

Od km 211+650 droga prowadzona jest po terenach rolnych niezabudowanych, w sgsiedztwie
m. Baranowo w przedziale km 213+510 — 215+980 (Wezet Baranowo). Od Wezta Baranowo
droga przebiega po terenach niezabudowanych, z przekroczeniem Jeziora Tatty w km 221+500
do km 222+400. Za Jeziorem Tattym projektuje sie Wezet Mikotajki (km 222+900). Za Weztem
Mikotajki droga prowadzona jest po terenach rolnych niezabudowanych do Wezta Woznice —
teren zabudowany (230+750). Po przekroczeniu m. Woznice, droga prowadzi w kierunku granicy
powiatu mrggowskiego w km 233+973.

Wariant A na odcinku od km 227+000 do km 236+500 prowadzona jest wzdtuz istniejgce;j linii
kolejowej. W przedziale 240+000 do 245+500 droga przecina tereny lesne. Od km 253+000 do
km 253+500 trasa przechodzi przez jezioro Orzysz. Odcinek od km 257+000 do km 261+000
wariant przebiega przy granicy z poligonem wojskowym. Od km 263+350 do km 263+550 trasa
przechodzi przez jezioro Kraksztyn.

Na dalszej czesci trasy omija sie miejscowos¢ Klusy po pdétnocnej stronie. Od wezta Klusy w km
265+000 do km 269+000 przechodz przez kompleksy lesne. Od tego odcinka drogi az do konca
nie przecina, zadnych wiekszych komplekséw lesnych. W przedziale od km 272+750 do km
273+500 droga przebiega pomiedzy jeziorami Guzki i Lepaki. Nastepnie od km 275+000 do km
276+500 pomiedzy jeziorami Woszczelskim i Sunowskim. Od tego miejsca do obwodnicy Etku
droga przechodzi w wiekszosci przez tereny rolnicze. Opracowanie konczy sie w km 281+389
witgczeniem w obwodnice Etku.

Przeciecia z innymi drogami

L.p. Kilometraz Przecinana droga

1. 205+006 droga krajowa nr 16

2. 208+580 droga powiatowa 1747N
3. 209+552 droga powiatowa 1749N
4. 211+320 droga gminna 169054N
5. 215+960 droga powiatowa 1751N
6. 217+100 droga gminna 171002N
7. 218+825 droga gminna 171003N
8. 220+755 droga gminna 171006N
9. 222+890 droga powiatowa 1779N
10. 223+890 droga gminna 171007N
11. 225+323 droga krajowa DK 16
12. 227+215 droga powiatowa 1926N
13. 232+150 droga powiatowa 1781N
14. 235+160 droga powiatowa 1843N
15. 236+430 przejazd gospodarczy
16. 237+840 droga krajowa DK 16

17. 238+460 droga powiatowa 1698N
18. 242+095 droga powiatowa

19. 245+220 droga gminna

20. 247+130 droga powiatowa

21. 249+570 droga krajowa DK63

22. 252+835 przejazd gospodarczy
23. 253+425 przejazd gospodarczy
24. 256+490 droga powiatowa 1704N
25. 259+790 droga powiatowa 1863N
26. 261+590 przejazd gospodarczy
27. 263+190 droga powiatowa DP1865
28. 264+340 droga krajowa DK 16

29. 268+510 droga krajowa DK 16
30. 272+790 droga powiatowa 1852N
31. 273+190 droga gminna

32. 274+770 droga gminna 177011N
33. 275+370 przejazd gospodarczy
34. 277+200 droga wojewddzka 656
3S. 279+240 droga gminna 177009N
36. 280+290 Przejazd gospodarczy

Przeciecia z liniami kolejowym

L.p. Kilometraz Rodzaj obiektu

1. 205+150 Wiadukt drogowy
2. 226+890 Wiadukt drogowy
3. 236+655 Wiadukt drogowy
4. 250+380 Wiadukt drogowy
5. 271+470 Wiadukt drogowy
6. 277+350 Wiadukt drogowy

Wariant B

Wariant B rozpoczyna sie w km 204+602, tgczac sie po potudniowej stronie m. Mraggowo z
zaprojektowanym juz odcinkiem drogi S-16. Odcinek poczgtkowy prowadzony jest rownolegle
do istniejgcej drogi krajowej nr 16, pomiedzy jeziorami: Czos, Wierzbowskie, Sutapie Mate,
Sutapie Wielkie. Odcinek od 205+250 do 208+500 prowadzony jest po terenach rolnych,
niezabudowanych. Od km 208+500 droga S-16 przebiega przez m. Probark oraz Kosewo, w
przejsciu miedzy jeziorami Juksty, Probarskie.

Od km 211+650 droga prowadzona jest po terenach rolnych niezabudowanych, w sgsiedztwie
m. Baranowo w przedziale km 213+200 — 215+060 (Wezet Baranowo). Od Wezta Baranowo
droga przebiega po terenach niezabudowanych, z przekroczeniem Jeziora Tatty w km 222+440
do km 222+930. Za Jeziorem Tattym projektuje sie Wezet Mikotajki (km 223+580). Za Weztem
Mikotajki droga prowadzona jest po terenach rolnych niezabudowanych do Wezta Woznice —
teren zabudowany (231+440). Po przekroczeniu m. Woznice, droga prowadzi w kierunku granicy
powiatu mrggowskiego w km 234+660.

Wariant B na odcinku od km 227+690 do km 237+190 prowadzona jest wzdtuz istniejgce;j linii
kolejowej. W przedziale 240+690 do 246+190 droga przecina tereny lesne. Od km 253+690 do
km 254+190 trasa przechodzi przez jezioro Orzysz. Odcinek od km 257+690 do km 262+240
wariant przebiega przy granicy z poligonem wojskowym. Od km 264+730 do km 264+240 trasa
przechodzi przez jezioro Kraksztyn.

Na dalszej czesci trasy omijamy miejscowos¢ Klusy po pétnocnej stronie. Od wezta Klusy w km
265+690 do km 269+690 przechodzi przez kompleksy lesne. Od tego odcinka drogi az do konca
nie przecina, zadnych wiekszych komplekséw lesnych. W przedziale od km 273+440 do km



274+190 droga przebiega pomiedzy jeziorami Guzki i Lepaki. Nastepnie od km 275+690 do km
277+190 pomiedzy jeziorami Woszczelskim i Sunowskim. Od tego miejsca do obwodnicy Etku
droga przechodzi w wiekszosci przez tereny rolnicze. Opracowanie konczy sie w km 282+077
witgczeniem w obwodnice Etku.

Przeciecia z innymi drogami

L.p. Kilometraz Przecinana droga

1. 205+006 droga krajowa nr 16

2 208+580 droga powiatowa 1747N
3 209+610 droga powiatowa 1749N
4. 209+645 droga gminna 169052N
5. 210+130 droga gminna 169054N
6 205+020 droga krajowa nr 16

7 217+725 droga gminna 171002N
8. 218+940 droga gminna 171003N
9. 219+500 droga gminna 171003N
10. 221+440 droga gminna 171006N
11. 2234580 droga powiatowa 1779N
12. 224+580 droga gminna 171007N
13. 226+035 droga krajowa DK16

14. 227+900 droga powiatowa 1926N
15. 233+050 droga powiatowa 1781N
16. 232+830 droga powiatowa 1781N
17. 235+840 droga powiatowa 1843N
18. 237+120 przejazd gospodarczy
19. 238+520 droga krajowa DK16
20. 239+140 droga powiatowa 1698N
21. 242+780 droga powiatowa

22. 245+900 droga gminna

23. 247+810 droga powiatowa

24. 2504250 droga krajowa DK63

25. 253+520 przejazd gospodarczy
26. 254+115 przejazd gospodarczy
27. 257+170 droga powiatowa 1704N
28. 260+470 droga powiatowa 1863N
29. 262+270 przejazd gospodarczy
30. 263+870 droga powiatowa DP1865
31. 265+020 droga krajowa DK16
32. 269+190 droga krajowa DK16
33. 273+470 droga powiatowa 1852N
34. 273+880 droga gminna

3S. 275+460 droga gminna 177011N
36. 276+050 przejazd gospodarczy
37. 277+860 droga wojewddzka 656
38. 279+930 droga gminna 177009N
39. 280+970 Przejazd gospodarczy

Przeciecia z liniami kolejowym

L.p. Kilometraz Rodzaj obiektu

1. 205+150 Wiadukt drogowy
2. 227+585 Wiadukt drogowy
3. 237+345 Wiadukt drogowy
4. 251+070 Wiadukt drogowy
5. 272+160 Wiadukt drogowy
6. 278+040 Wiadukt drogowy

Wariant C

Wariant C rozpoczyna sie w km 204+602, tgczac sie po potudniowej stronie m. Mraggowo z
zaprojektowanym juz odcinkiem drogi S-16. Odcinek poczgtkowy prowadzony jest rownolegle
do istniejgcej drogi krajowej nr 16, pomiedzy jeziorami: Czos, Wierzbowskie, Sutapie Mate,
Sutapie Wielkie.

Odcinek od 205+250 prowadzony jest po terenach rolnych, niezabudowanych, z przekroczeniem
Jeziora Juksty (210+700 — 211+100). Na dalszym przebiegu droga przekracza tereny
niezabudowane, mijajgc zlokalizowany w km 213+600 (Wezet Uzranki).

W przedziale km 218+000 — 219+500 droga przekracza Jezioro Rynskie oraz Jezioro Tatty, w
dalszym przebiegu prowadzgc po terenach zalesionych, do km ok 223+000, od ktérego przebieg
drogi prowadzi po terenach rolnych niezabudowanych.

W km 224+000 zlokalizowano Wezet tawki, w km 231+400 zlokalizowano Wezet Woznice.

Wariant C na odcinku od km 229+770 do km 239+270 prowadzona jest wzdtuz istniejgcej linii
kolejowej. W przedziale 242+770 do 248+270 droga przecina tereny lesne. Od km 255+770 do
km 256+270 trasa przechodzi przez jezioro Orzysz. Odcinek od km 259+770 do km 263+770
wariant przebiega przy granicy z poligonem wojskowym. Od km 266+120 do km 266+320 trasa
przechodzi przez jezioro Kraksztyn.

Na dalszej czesci trasy omijamy miejscowosc¢ Klusy po pétnocnej stronie. Od wezta Klusy w km
267+770 do km 271+770 przechodzi przez kompleksy lesne. Od tego odcinka drogi az do konca
nie przecina, zadnych wiekszych komplekséw lesnych. W przedziale od km 275+520 do km
276+270 droga przebiega pomiedzy jeziorami Guzki i Lepaki. Nastepnie od km 277+270 do km
279+270 pomiedzy jeziorami Woszczelskim i Sunowskim. Od tego miejsca do obwodnicy Etku
droga przechodzi w wigkszosci przez tereny rolnicze. Opracowanie konczy sie w km 284+157
wigczeniem w obwodnice Etku.

Przeciecia z innymi drogami

L.p. Kilometraz Przecinana droga

1. 204+997 droga krajowa nr 16

2 208+985 droga powiatowa 1747N
3 210+080 droga gminna 169038N
4. 211+300 droga powiatowa 1747N
5. 2134590 droga powiatowa 1751N
6 215+720 droga powiatowa 1753N
7 218+205 droga gminna 169048N
8. 221+505 droga powiatowa 1787N
9. 224+305 droga wojewodzka DW 642
10. 224+750 droga powiatowa 1789N
11. 227+975 droga powiatowa 1778N
12. 229+930 droga gminna 171008N
13. 231+430 droga krajowa DK16

14. 2344910 droga powiatowa 1781N
15. 235+130 droga powiatowa 1781N
16. 237+900 droga powiatowa 1843N
17. 239+200 przejazd gospodarczy
18. 240+580 droga krajowa DK16

19. 2414200 droga powiatowa 1698N
20. 244+860 droga powiatowa

21. 247+960 droga gminna




22. 249+870 droga powiatowa

23. 252+310 droga krajowa DK63

24. 255+600 przejazd gospodarczy

25. 256+200 przejazd gospodarczy

26. 259+230 droga powiatowa 1704N

27. 262+530 droga powiatowa 1863N

28. 264+330 przejazd gospodarczy

29. 265+930 droga powiatowa DP1865

30. 267+080 droga krajowa DK16

31. 2714250 droga krajowa DK16

32. 275+530 droga powiatowa 1852N

33. 275+960 droga gminna

34. 277+540 droga gminna 177011N

35. 278+110 przejazd gospodarczy

36. 279+940 droga wojewddzka 656

37. 282+010 droga gminna 177009N

38. 283+030 przejazd gospodarczy
Przeciecia z liniami kolejowym

L.p. Kilometraz Rodzaj obiektu

1. 205+070 Wiadukt drogowy

2. 233+120 Wiadukt drogowy

3. 239+425 Wiadukt drogowy

4. 253+150 Wiadukt drogowy

5. 274+240 Wiadukt drogowy

6. 280+120 Wiadukt drogowy
Wezly drogowe

Wariant A. Dtugos¢ drogi S16 — 76,79 km,

Wezet ,Baranowo” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1751N w km 215+960
Wezet ,Mikotajki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1779N w km 222+890
Wezet ,Woznice” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 230+760
Wezet ,Drozdowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowa nr 16 w km 237+850
Wezet ,Orzysz” - skrzyzowanie drogi S16 z DK63 w km 249+570

Wezet ,Strzelniki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg 1704N w km 256+120
Wezet ,Klusy” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejacg drogg krajowg nr 16 w km 263+925
Wezet ,,Chrzanowo” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg wojewodzkg 656 nr 16 w km 276+800

Wariant B. Dtugos¢ drogi S16 — 77,48 km,

Wezet ,Baranowo” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1751N w km 215+015
Wezet ,Mikotajki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1779N w km 223+580
Wezet ,Woznice” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 231+445
Wezet ,Drozdowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km
244+134,50

Wezet ,Orzysz” - skrzyzowanie drogi S16 z Obwodnicg Orzysza w km 254+034

Wezet ,Strzelniki” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 261+624
Wezet ,Klusy” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 270+662
Wezet ,Chrzanowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejacg drogg wojewodzkg nr 656 w km
282+477

Wariant C. Dtugos¢ drogi S16 — 79,56 km,

Wezet ,Uzranki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg powiatowg nr 1751N w km 213+595
Wezet ,Lawki” - skrzyzowanie drogi S16 z drogg wojewodzkg nr 642 w km 224+305

Wezet ,Woznice” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejacg drogg krajowg nr 16 w km 231+432
Wezet ,Drozdowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 243+079
Wezet ,Orzysz” - skrzyzowanie drogi S16 z Obwodnicg Orzysza w km 254+503

Wezet ,Strzelniki” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 262+228
Wezet Klusy” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg drogg krajowg nr 16 w km 271+285
Wezet ,,Chrzanowo” - skrzyzowanie drogi S16 z istniejgcg droga krajowa nr 16 w km 282+228

Dane techniczne (dotycza wszystkich wariantow inwestycyjnych)
Przyjeto nastepujgce parametry dla drogi ekspresowej i pozostatych drég:

Parametry techniczne drogi ekspresowej S16:
— klasa drogi: S (droga ekspresowa)
— predkos¢ projektowa: Vp=80km/h, Vp=100km/h
— predkos¢ miarodajna: Vp=90km/h, Vm=100km/h, Vm=110km/h
— skrajnia pionowa — 4,70m
— obcigzenie nawierzchni: 115kN/os
— kategoria ruchu: KR6

Przekrdj poprzeczny drogi ekspresowej S16:
— szerokos$¢ jezdni gtownej: 2 x 7,0m
— pas ruchu szerokosci — 3,5 m
— pas dzielgcy szerokosci — 4,0 m
— opaski wewnetrzne szerokosci — 0,5m
— pas awaryjny — 2,5m
— pobocza gruntowe — 0,75m

tacznice typu ,,P1”
— predkos¢ projektowa: Vp=40km/h do 60km/h
— szerokos$¢ jezdni gtownej: 5,00m
— szerokos¢ opasek 0,50m
— szeroko$¢ poboczy gruntowych: 1,00 - 1,50m
— pochylenie poprzeczne jezdni na odcinku prostym: 2,0%
— obcigzenie nawierzchni: 115kN/os
— kategoria ruchu: KR5

tacznice typu ,,P4”
— predkos¢ projektowa: Vp=40km/h do 60km/h
— szerokos$¢ jezdni gtownej: 7,00m
— szerokos¢ opasek 0,50m
— szerokos$¢ poboczy gruntowych: 1,00 - 1,50m
— pochylenie poprzeczne jezdni na odcinku prostym: 2,0%
— obcigzenie nawierzchni: 115kN/os
— kategoria ruchu: KR5
— obcigzenie nawierzchni: 115kN/os
— kategoria ruchu: KR5



3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE KOSZTOW

Na etapie wykonywania analizy, koszty inwestycji przyjeto na podstawie danych dostarczonych
przez jednostke projektowg. W tablicach 3.1 — 3.3 przedstawiono zestawienia kosztéw z

podziatem na ich grupy, dedykowane dla poszczegolnych wariantow.

Tablica 3.1 Wariant A
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Tablica 3.2 Wariant B
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5.2 Traramiki i nasadiens wisloleinie 45 481 175,50 .:I|

=

& |6 SRODOWISKO

E.‘I Dbletliu:hrmiﬁ-nduwi:k: B3 CE 030,00 d|

7|7 BADANA ARCREOLOGIGINE

‘T.‘I Madsdr | abranicae prace mﬁ 3 X3 7000 n\

[sUMA KOSETOW GRUPY (1) 171 475 504,00 2|
[SUMA HOSZTOW GRUP (2-7) 2 THS 684 756,58
[KOSZTY MIEPRZEWIDZIANE 5% WARTOSCI ROBOT 138 484 738,83 =
[CEMA OFERTOWANETTO Z 908 173 473,42 o

|PODATEK VAT 23% BE& BA1 278, B8 |

[CEMA OFERTOWA BRUTTO 3 677 063 TH2. 30 zil

OGOLEM KOSZT INWESTYCJI (1-T): | 3748 436 256,30




Tablica 3.3 Wariant C

“Studium Techmiczno-Eksnomiczno-Srodowskows z elemeniani koncepcji progremows| dia budowy drogi ekspresowsj 516 na
odcinku Mragowo = Orzysz = Efl”

ZBIDRCZE ZESTAWIENIE KOSZTOW INWESTYC.JI
WARIANT C- CZERWONY

EL |Wysrezendirenis Wartndc

5 [ : £ . — =
11.Ma i bereniu 185 727 570,48 2
21. Duhu'rr:lua:]a Euudi:ql]m 3 673 00000 A
22 Projeidoamnie e |

23 Nt imvwestanshi 38 393 133, E'E-.zl|

3|2 PRZVGOTOWANIE TERENL | PREVEACZENIE OBIEKTON DO SIECI

30 Wykonanie, wyposakenss | uirsymanie zaplecea Wykonamcy (36 mecy) 29 31522881 =
3 1. Rabaly rochitrkows | demantadowe 26 X 057,91 ﬂl
37 Proygotowane bsrenu do prac budowlanych g 19]1!923&:!'

31 Inne robaoly -~ przabudowa sieci (kalige) 111 B&3 383,70 ::I|

|4 BUDDWA OBIEKTOW PODSTAWOWYCH

4 1. Dnog 1 ATEEAT TTEOZ &
4.2 Crbiekby mEyniestie | UOS GAZ (T &TH 00 zl]
4 3 Przepusty ramoss 20 4ZF TDR 00 =

B

|5'I Humusowanie | planbowanie 12 BiEd 420,85 5

52 Trawniki 1 nasadzenia waloletnie 46 624 024,81 1
E.'l DObickly ochrony Sodowiska 87 211 160,00 =
7 _|7. BADANIA ARCHEDLOGICZNE

T 1 Madadr i ralownicas & ar i 323 TT000 =2
|sUMA KOSZTOW GRUPY (1) 186 727 570,46 |
|SUMA HOSITOW GRUP (2-7) 2 482 TS 817,21 o
[WOSZTY NIEPRZEWIDZIANE 5% WARTDSCI ROBOT 124 133 290,86 4|
|CEMA OFERTOWA RETTO 2 B S04 100,07 |
|PODATER VAT 23% 584 SA7 044,86 2|
|CENA OFERTOWA BRUTTO 3 206 452 052.93 5
|ﬂG'DLEH KOSIT INWESTYCJI (1-T): 3 373 219 623,40

Na podstawie zebranych danych kosztorysowych opracowano zbiorcze zestawienie kosztow
inwestycji dla 3 analizowanych wariantéw, z uwzglednieniem kosztéw nadzoru autorskiego i
promociji (tab. 3.4 — 3.12).



Wariant A

Tablica 3.4 Zestawienie kosztow catkowitych

Rok bazowy Warto$ci brutto
Lp. Nazwa prac OGOLEM 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Wartosé netto VAT Warto$é brutto 1kw. Il kw. Il kw. IV kw. I kw. I kw. Il kw. IV kw. 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. 1l kw. Il kw. IV kw.
1_|Dokumentacja 55546 832,77| 12 775 771,54 68 322 604,31 68 322 604
2 [Grunty 168 867 279,64 0,00 168 867 279,64 168 867 280
3 [Roboty budowlane 2651351232,94] 609810 783,58] 3 261 162 016,52 203 822 626 203 822 626 203 822 626 203 822 626 203 822 626 203 822 626 203822626] 203822626] 203822 626] 203 822 626] 203 822 626] 203 822 626] 203 822 626] 203 822 626] 203 822 626] 203 822 626
4 |Nadzér inwestorski 37 064 140,80 8 524 752,38| 45 588 893,18 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306
5 |Promocja 162 601,63 37 398,37] 200 000,00 12 500) 12 500) 12 500) 12 500) 12 500) 12 500 12 500 12 500 12 500) 12 500) 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500) 12 500
6 [Nadzor autorski 1855 945,86 426 867,55 2282 813,41 142 676 142 676 142 676 142 676) 142 676) 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676
7 _|Prace archeologiczne 3 234 770,00 743 997,10 3978 767,10 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673
8 [SUMA, w tym: 2918082 803,64] 632319 570,52] 3 550 402 374,16 68 322 604| 207 075 781 207 075 781 207 075 781 207 075 781 207 075 781 207 075 781 375943 060] 207 075 781 207 075781] 207 075781 207 075781 207 075 781 207 075 781] 207 075 781] 207 075781 207 075 781
9 |Wydatki roczne 68 322 604 828 303 123 997 170 402 828 303 123 828 303 123
Tablica 3.5 Zestawienie kosztow kwalifikowanych
Rok bazowy Warto$ci brutto
Lp. Nazwa prac OGOLEM 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Wartosé netto VAT Warto$é brutto 1kw. Il kw. Il kw. IV kw. I kw. Il kw. Il kw. IV kw. I kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. 1l kw. Il kw. IV kw.
1_|Dokumentacja 55546 832,77| 12 775 771,54 68 322 604,31 68 322 604 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 [Grunty 168 867 279,64 0,00 168 867 279,64 0 0 0 0 0 0 168 867 280 0 0 0 0 0 0 0 0
3 [Roboty budowlane 2520532329,30] 579 722 435,74] 3 100 254 765,04 193 765 923] 193 765 923] 193 765 923] 193 765 923] 193 765 923] 193 765 923 193765923  193765923]  193765923[ 193765923 193765923[ 193 765 923 193 765923 193765923 193 765 923[ 193 765 923
4 |Nadzér 37 064 140,80 8 524 752,38| 45 588 893,18 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306 2 849 306
5 |Promocja 162 601,63 37 398,37] 200 000,00 12 500) 12 500) 12 500) 12 500) 12 500) 12 500 12 500 12 500 12 500) 12 500) 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500) 12 500
6 [Nadzor autorski 1855 945,86 426 867,55 2282 813,41 142 676 142 676 142 676) 142 676) 142 676) 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676 142 676
7 _|Prace archeologiczne 3234 770,00 743 997,10 3978 767,10 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673
8 [SUMA, w tym: 2787 263 900,00] 602 231 222,68] 3 389 495 122,68] 68 322 604] 197 019 077 197 019 077] 197 019 077] 197 019 077] 197 019 077] 197 019 077 365886 357] 197019077] 197019077 197 019077] 197 019077] 197 019 077 197 019077] 197019 077] 197 019 077] 197 019 077
9 |Wydatki roczne 68 322 604 788 076 310 956 943 589 788 076 310 788 076 310
Tablica 3.6 Zestawienie kosztoéw niekwalifikowanych
OGOLEM Rok bazowy Wartosci brutto
Lp. Nazwa prac 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Wartosé netto VAT Wartosé brutto 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. 1l kw. Il kw. IV kw.
1 |Dokumentacja
2 [Grunty
3 [Roboty budowlane 130818 903,64] 30 088 347,84 160 907 251,48 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10056703 10056 703] 10056 703] 10 056 703 10056 703] 10056 703] 10 056 703 10 056 703
4 |Nadzor inwestorski
5 [Promocja
6 |Nadzér autorski
7 __|Prace archeologiczne
8 [SUMA, w tym: 130818 903,64] 30 088 347,84 160 907 251,48 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10 056 703 10056 703 10056 703] 10056 703] 10 056 703 10056 703] 10056 703] 10 056 703] 10 056 703
9 |Wydatki roczne 40 226 813 40 226 813 40 226 813 40 226 813
Wariant B
Tablica 3.7 Zestawienie kosztow catkowitych
Rok bazowy Wartosci brutto
L.p. Nazwa prac OGOLEM 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Wartos¢ netto VAT Wartosé brutto 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. I kw. Il kw. Il kw. IV kw.
1_|Dokumentacija 55941 604,90 12 866 569,13 68 808 174,03 68 808 174/
2 [Grunty 171 375 504,00 0,00 171 375 504,00) 171375 504
3 [Roboty budowlane 2811649 394,12] 646 679 360,65] 3 458 328 754,77 216 145 547 216 145 547 216 145 547 216 145 547] 216 145 547] 216 145 547 216 145547| 216 145547] 216 145547] 216 145547] 216 145547 216 145547 216 145547 216 145 547] 216 145547 216 145 547
4 [Nadzor inwestorski 37 353 704,40 8591 352,01 45 945 056,41 2871566 2 871566 2871566 2871566 2 871566 2 871566 2 871566 2871566 2 871566 2 871566 2871566 2871566 2871566 2871566 2871566 2871566
5 [Promocja 162 601,63 37 398,37 200 000,00 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500
6 [Nadzor autorski 1968 154,58 452 675,55 2 420 830,13] 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151302 151 302 151 302 151 302 151 302
7_|Prace archeologiczne 3234 770,00) 743 997,10 3978 767,10 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673
8 [SUMA, w tym: 3081685 733,62] 708787 718,73] 3 790 473 452,35 68808 174] 219 429 588 219 429 588 219 429 588 219 429 588 219 429 588] 219 429 588 300805092 219420588 219429 588] 219420588 219429588] 210429588] 219429588 219420588 219429588 219429 588
9 |Wydatki roczne 68 808 174/ 877 718 352 1049 093 856 877 718 352 877 718 352
Tablica 3.8 Zestawienie kosztow kwalifikowanych
Rok bazowy Wartosci brutto
L.p. Nazwa prac OGOLEM 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Wartos¢ netto VAT Wartosé brutto 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. 1 kw. Il kw. Il kw. IV kw. I kw. Il kw. Il kw. IV kw.
1_|Dokumentacija 55941 604,90] 12 866 569,13 68 808 174,03 68 808 174/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 [Grunty 171 375 504,00 0,00 171 375 504,00) 0 0 0 0 0 0 0 171375 504 0 0, 0 0 0 0, 0 0
3 [Roboty budowlane 2673 164 657,29] 614 827 871,18] 3 287 992 528,47 0] 205499 533] 205 499 533 205 499 533 205 499 533 205 499 533 205 499 533 205499 533] 205499 533] 205499 533] 205499 533] 205 499 533] 205499 533] 205499 533 205 499 533] 205 499 533] 205 499 533
4 [Nadzor inwestorski 37 353 704,40 8591 352,01 45 945 056,41 0 2871566 2 871566 2871566 2871566 2 871566 2 871566 2 871566 2871566 2871566 2 871566 2871566 2871566 2871566 2871566 2871566 2871566
5 [Promocia 162 601,63 37 398,37 200 000,00 0 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500
6 [Nadzor autorski 1968 154,58 452 675,55 2 420 830,13] 0 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151 302 151302 151 302 151 302 151 302 151 302
7_|Prace archeologiczne 3234 770,00) 743 997,10 3978 767,10 0 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673
8 [SUMA, w tym: 2943200996,79] 637 519 863,34 3 580 720 860,13 68808 174] 208 783 574 208 783 574 208 783 574 208 783 574 208 783 574 208 783 574 380159 078] 208783 574] 208 783 574] 208783 574] 208783 574] 208783 574] 208783 574] 208783 574] 208783 574] 208783574
9 |Wydatki roczne 68 808 174/ 835 134 296 1,006 509 800 835 134 296 835 134 296
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Tablica 3.9 Zestawienie kosztéw niekwalifikowanych

OGOLEM Rok bazowy Warto$ci brutto
L.p. Nazwa prac 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Warto$¢ netto VAT Warto$¢ brutto 1 kw. 1l kw. Il kw. IV kw. | kw. 1l kw. Il kw. IV kw. | kw. 1l kw. 1l kw. IV kw. T kw. 1l kw. 1l kw. IV kw.
1 |Dokumentacja
2 |Grunty
3 _|Roboty budowlane 138 484 736,83 31851 489,47 170 336 226,30 10 646 014 10 646 014 10 646 014 10 646 014 10 646 014 10 646 014 10 646 014 10646 014 10 646 014 10 646 014 10 646 014 10 646 014, 10646 014 10 646 014 10 646 014 10646 014
4 |Nadzér inwestorski
5 |Promocja
6 |Nadz6r autorski
7 __|Prace archeologiczne
8 |SUMA, w tym: 138 484 736,83 31851 489,47 170 336 226,30 10 646 014 10 646 014 10 646 014 10646 014 10646 014 10646 014 10 646 014 10646 014 10646 014 10646 014 10646 014 10 646 014, 10646 014 10 646 014 10646 014 10646 014
9 [Wydatki roczne 42 584 057 42 584 057 42 584 057 42 584 057
Wariant C
Tablica 3.10 Zestawienie kosztéw catkowitych
Rok bazowy Wartosci brutto
L.p. Nazwa prac OGOLEM 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Warto$¢ netto VAT Warto$¢ brutto | kw. Il kw. 1l kw. IV kw. | kw. 1l kw. Il kw. IV kw. | kw. Il kw. 1l kw. IV kw. | kw. I kw. 1l kw. IV kw.
1 _|Dokumentacija 57 510 984,58 13 227 526,45 70738 511,03 70738 511
2 |Grunty 166 727 570,48 0,00 166 727 570,48 166 727 570
3 |Roboty budowlane 2507 762 220,13| 576 785 310,63 3084 547 530,76 192784 221 192 784 221 192 784 221 192 784 221 192 784 221 192 784 221 192 784 221 192 784 221 192784 221| 192784221| 192784221| 192784 221 192784 221] 192784 221] 192784 221| 192784 221
4 [Nadzdr inwestorski 38 396 133,36 8831 110,67 47 227 244,03 2951703 2951 703] 2951703 2951 703] 2951703 2951 703] 2951703 2951 703] 2951703 2951703 2951703] 2951703 2 951 703] 2951703 2951 703] 2951703
5 |Promocja 162 601,63 37 398,37 200 000,00 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500
6 |Nadzor autorski 1755 433,55 403 749,72 2 159 183,27 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949
7 __|Badania archeologiczne 3234 770,00 743 997,10 3978 767,10 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673
8 |SUMA w tym: 2775549 713,73| 638 376 434,16 3413 926 147,89 70738 511 196 132 045 196 132 045 196 132 045 196 132 045, 196 132 045 196 132 045 362 859 616 196 132 045, 196 132045 196 132045] 196 132045 196 132 045 196 132 045] 196 132045] 196 132045] 196 132 045
9 |Wydatki roczne 70738 511 784 528 181 951 255 752 784 528 181 784 528 181
Tablica 3.11 Zestawienie kosztéw kwalifikowanych
Rok bazowy Wartosci brutto
L.p. Nazwa prac OGOLEM 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Warto$¢ netto VAT Warto$¢ brutto | kw. 1l kw. 1l kw. IV kw. | kw. 1l kw. Il kw. IV kw. | kw. Il kw. 1 kw. IV kw. | kw. I kw. 1 kw. IV kw.
1 |Dokumentacja 57 510 984,58 13 227 526,45 70738 511,03 70738 511 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
2 |Grunty 166 727 570,48 0,00 166 727 570,48 0] ) 0| 0 0 0 0 166 727 570 0 0 0| 0 0 0 0 0
3 |Roboty budowlane 2383623 929,27| 548 233 503,73 2931857 433,00 0] 183241090 183 241 090) 183 241 090 183 241 090, 183 241 090 183 241 090 183 241 090 183 241 090, 183241090 183241090| 183241090[ 183 241 090 183241 090] 183 241090| 183241090| 183 241090
4 [Nadzér inwestorski 38 396 133,36 8831 110,67, 47 227 244,03 0 2951 703] 2951 703] 2951703 2951 703] 2951 703 2 951 703] 2951703 2 951 703] 2951703 2951703 2951 703] 2951 703 2 951 703] 2951703 2951 703] 2951703
5 |Promocja 162 601,63 37 398,37 200 000,00 ) 12 500 12 500, 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500 12 500,
6 |Nadzér autorski 1755 433,55 403 749,72 2 159 183,27 0] 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949 134 949
7 _|Badania archeologiczne 3234 770,00 743 997,10 3978 767,10 0] 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673 248 673
8 |SUMA, w tym: 265141142287 571477 286,05 3222 888 708,92 70738 511 186 588 914 186 588 914 186 588 914 186 588 914, 186 588 914 186 588 914 353 316 485 186 588 914, 186588 914| 186588914| 186588914 186 588 914 186 588 914| 186 588 914| 186 588 914| 186 588 914
9 |Wydatki roczne 70738 511 746 355 657 913 083 227 746 355 657 746 355 657
Tablica 3.12 Zestawienie kosztow niekwalifikowanych
OGOLEM Rok bazowy Warto$ci brutto
L.p. Nazwa prac 2015 - 2020 2021 2022 2023 2024
Wartos¢ netto VAT Wartos¢ brutto I kw. 1 kw. Il kw. IV kw. 1 kw. 1 kw. Il kw. IV kw. | kw. Il kw. 1l kw. IV kw. L kw. 1 kw. 1l kw. IV kw.
1 |Dokumentacja
2 |Grunty
3 _|Roboty budowlane 124 138 290,86 28 551 806,90 152 690 097,76 9543 131 9543131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131
4 [Nadzdr inwestorski
5 |Promocja
6 |Nadzor autorski
7 _|Badania archeologiczne
8 |SUMA, w tym: 124 138 290,86 28 551 806,90 152 690 097,76 9543 131 9543131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131 9543 131
9 |Wydatki roczne 38 172 524 38 172 524 38 172 524 38 172 524
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4. HARMONOGRAM REALIZACJI | FINANSOWANIA INWESTYCJI

Na potrzeby wykonania analizy ekonomicznej i finansowej przyjeto nastepujgce zatozenia:
e realizacja inwestycji w latach 2021 — 2024
e finansowanie 50% kosztow kwalifikowanych przez srodki z UE

Tablica 4.1 Planowany harmonogram realizacji projektu w ukfadzie kwartalnym

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Lp. Zakres dziatania

Zakonczenie prac nad

1.1 dokumentacja ]

projektowa

4.2 |Uzyskanie prawa do q q

wiasnosci gruntow

Uzyskanie decyzji o
1.3 zezwoleniu na
inwestycje drogowa

|

Przygotowanie i
2.1 |ogtoszenie przetargu
na Inzyniera Kontr.

Przetarg i podpisanie
2.2 jumowy Inzynier
Kontraktu

=

Przetarg na roboty
2.3
budowlane

Termin rozpoczecia
3 realizacji projektu.
Roboty budowlane

" Petnienie funkcji
" lInzyniera Kontraktu

et
_——.
Y
>
L
—lp

5.  |Promocja projektu

6.  |Audyt zewnetrzny

7 Termin zakonczenia
realizacji projektu

RIIHEAR.

Ril

-> —>

wariant minimainy, wariant maksymainy, wariant optymalny



5. ANALIZA KOSZTOW - KORZYSCI
5.1. Gtéwne zalozenia dla analizy kosztow - korzysci

Przyjeto nastepujgce dane wejsciowe do analizy:

e (Czas analizy — 25 lat (tacznie z realizacjg inwestycji) — do roku 2045,

e Czas realizacji — | kw. 2021 — IV kw. 2024 rok,

o Koszty jednostkowe czasu kierowcow pasazerdw, eksploatacji pojazdow, emisji spalin,
wypadkédw drogowych oraz kosztow eksploatacji infrastruktury drogowej i mostowej
przyjeto na podstawie ,Instrukcji IBDiM 2008”, z uwzglednieniem aktualizacji w Niebieskiej
Ksiega — Infrastruktura drogowa JASPERS 2015,

e Stopa dyskontowa — przyjeto 4,5%,

o Koszty inwestycji przyjeto po korekcie o podatek VAT.

5.2 Przyjete parametry ruchu drogowego

Na podstawie ,, Prognozy ruchu dla drogi nr 16 na odcinku Mrggowo — Orzysz — Etk”, FRIL 2018,
przyjeto zatozenia do prognozy ruchu drogowego.

5.2.1. Demografia

Dla ruchu wewnetrznego w modelu regionalnym przyjeto odpowiednie zatozenia prognozy
demograficznej. Prognozowang liczbe ludnosci w powiatach przyjeto na podstawie GUS' -
prognozy dla powiatow i miast na prawie powiatu oraz podregionow na lata 2018-2050. W latach
2051-2055 liczba ludnosci bedzie interpolowana z wykorzystaniem danych z lat 2045-2050.
Wzrosty liczby ludnosci w powiatach zestawiono w tablicy 5.1.

! Giéwny Urzad Statystyczny: Prognoza dla powiatdéw i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na lata 2014-2050 (opracowana w
2014 r.); www.stat.gov.pl

Tablica 5.1 Zestawienie wzrostow liczby ludnosci w powiatach

Powiat elcki

Rok Ogodlem Miasto Wies

Liczba % Liczba % Liczba %
2015 | 89694 - 60 041 - 29653 -
2018 | 89947 028 60 378 0,56 29569 | -028
2020 | 90102 0,45 60 593 0,92 29509 | 0,49
2025 | 90 346 0,73 61027 1,64 20319 | 113
2030 | 90304 0,68 61 262 2,03 29 042 -2,06
2035 | 899016 0,25 61 286 2,07 28 630 -345
2040 | 89 161 -0,59 61 098 1,76 28063 | -5736
2045 | 88137 | 1,74 60 776 1,22 27 361 A73
2050 | 86978 | -3,03 60 419 0,63 26559 | -1043
2055 | 85819 | 432 60 062 0,03 25757 | 1314

Powiat gizycki

Rok Ogdlem Miasto Wies

Liczba % Liczba % Liczba %
2015 | 57337 - 32 631 - 24 706 -
2018 | 56860 | -083 32 239 -1,20 24 621 -0,34
2020 | 56524 | -142 31 964 204 | 24 560 -0,59
2025 | 55574 | -3,07 31208 436 | 24366 | -1,38
2030 | 54420 | -5,09 30 337 103 | 24083 | 252
2035 | 53014 | -7.54 29332 | 1011 | 23682 | 414
2040 | 51366 | -1041 | 28193 | 1360 | 23173 | 620
2045 | 49558 | 1357 | 26971 | 17,35 | 22 587 -8,58
2050 | 47679 | 1684 | 25724 | -2117 | 21955 | 11,13
2055 | 45800 | -2012 | 24477 | -2499 | 21323 | -1369

Powiat mragowski

i Ogolem Miasto Wies

Liczba % Liczba % Liczba %
2015 | 50046 - 25 557 - 24 489 -
2018 | 50 046 0,00 25 557 0,00 24 489 0,00
2020 | 49 607 -0,88 25 333 -0,88 24 274 -0,88
2025 | 48412 -3,26 24 716 -3,29 23 696 -3,24
2030 | 47 059 -5.97 24 011 -6,06 23048 -5, B8
2035 | 455156 -9.05 23228 9,11 22 287 -8,99
2040 | 43745 [ -1259 | 223585 [ -1253 | 21390 | -1265
2045 | 41780 | -1652 | 21415 | -1621 | 20365 | -16,84
2050 | 39714 | -2065 | 20463 | -1993 | 19251 | -21739
2055 | 37648 | -2477 | 19511 | -2366 | 18137 | -2594
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Powiat olecki

Fok Ogdtem Miasto Wies

Liczba Yo Liczba Yo Liczba Yo
2015 | 57 337 - 32 631 - 24 706 -
2018 | 56 860 -0,83 32 239 -1,20 24 621 -0,34
2020 | 56 524 -1,42 31964 -2,04 24 560 -0,95
2025 55574 -3,07 31208 -4 36 24 366 -1,38
2030 [ 54420 -5,08 30 337 -7.03 24 083 -2.52
2035 53014 -7.54 29332 | -10,11 23 682 -4.14
2040 [ 51366 | 10,41 268193 | 1360 | 23173 -6.20
2045 49558 | 13,57 | 26971 17,35 | 22 587 -8,58
2050 | 47679 | -1684 | 25724 | -2117 | 21955 | -11,13
2055 45800 | -2012 | 24477 | -2499 | 21323 | -13,69

Powiat olsztynski

Fok Ogdtem Miasto Wies

Liczba Yo Liczba Yo Liczba Yo
2015 | 126474 - 39 533 - 86 941 -
2018 | 126 474 0,00 39 533 0,00 86 941 0,00
2020 | 127 954 2,08 39470 -0,16 88 484 1.77
2025 [ 131221 8,28 39 121 -1,04 92 100 5,93
2030 [ 133774 | 12,73 36 554 -2.48 95220 9.52
2035 | 135656 | 16,01 37 830 -4 371 97 826 12,52
2040 | 137052 | 1845 | 36975 | -647 | 100077 | 15,11
2045 [ 138145 | 20,36 36 028 -8,87 102 117 | 1746
2050 | 139030 | 21,90 | 35061 | -11,31 | 1039659 | 19,59
20595 139915 | 55,99 34094 | 13,76 | 106821 | 21,72

Powiat piski

i _ Qgotem _ Miasto _ Wies

Liczba % Liczba % Liczba %
2015 | 56598 - 33 357 - 23 241 -
2018 [ 56 558 0,00 33 357 0,00 23241 0,00
2020 56102 -0,88 33033 -0,97 23069 -0,74
2025 | D4 757 -3,18 32 181 -3,93 22616 -2,649
2030 [ 53 340 -5, 76 31244 -6,33 22 096 -4.93
2035 51697 -8,66 30 221 -9.40 21476 7,95
2040 [ 49851 | 1192 | 29110 | 1273 | 20741 | -10,76
2045 | 47847 | -1946 | 27936 | 216,25 | 19911 | -14,33
2050 | 45751 | 19,16 | 26747 | -19,82 | 19004 | -18,23
2055 | 43655 | -2287 | 25558 | -2338 | 18097 | -22.13

2 Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2008 — 2040 do celéw planistyczno-projektowych dla drég krajowych. GDDKIA, 2011

3 Studium uktadu drég szybkiego ruchu w Polsce, Politechnika Warszawska

Powiat szczycienski

ok Ogdlem Miasto Wies
Liczba %o Liczba %o Liczba %o

2015 | 70029 - 25753 - 44 276 -

2018 | 70029 0,00 25753 0,00 44 276 0,00

2020 | 69594 -0,62 25224 -2.05 44 370 0,21

2025 | 68349 -2.40 23829 747 44 520 0,55

2030 | 66812 -4,59 22325 |[-13,31 | 44487 0,48

2035 | 64917 -7,30 20710 | -19,58 | 44207 0,16

2040 | 62677 | -10,50 | 18988 | -2627 | 43689 -1,33

2045 | 60178 | 14,07 | 17207 | -33,18 | 42971 -2.95

2050 | 57529 | -17.85 | 15427 | 4010 | 42102 4,91

2055 | 54880 |-2163 | 13647 | 47,01 | 41233 6,87

Powiat m. Olsztyn

ok Ogdlem Miasto Wies
Liczba Yo Liczba %o Liczba %o

2015 | 172918 - 172 918 -

2018 | 172918 | 0,00 172918 | 0,00

2020 | 172204 | -0 172204 | -0.41

2025 | 170014 | 1,68 | 170014 | -1,68

2030 | 166 857 | -3,51 166 857 | -3,51

2035 | 162722 | 590 | 162722 | -590

2040 | 158078 | -B,58 | 158078 | -8,58

2045 | 153 367 | -11,31 | 153 367 | -11,31

2050 | 148753 | 13,97 | 148753 | 13,97

2055 | 144139 | 16,64 | 144 139 | -16,64

Dodatnie wartosci wzrost liczby ludnosci, ujemne spadek

5.2.2. Ruch zewnetrzny

Natezenie ruchu na kordonie analizowanego obszaru zostato przyjete zgodnie z wytycznymi
GDDKIA dotyczgcymi prognozowania ruchu dla sieci drog krajowych z marca 2007° Do
przeprowadzenie analiz ruch zostat wykorzystany model krajowy?. W tablicy 5.2 zestawiono
skumulowane wartosci wzrostu liczby pojazdow w latach 2020 - 2050 drég krajowych. Do
obliczen przyjeto $rednie wskazniki wzrostu PKB (Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres
2008 — 2040 do celéw planistyczno-projektowych dla drog krajowych)

Przyjete wskazniki wzrostu PKB obrazujg regionalne réznice w rozwoju gospodarczym
uwzgledniajg wptyw dodatkowych funduszy unijnych dla regiondéw stabo rozwinietych
gospodarczo. Do okreslenia wskaznikow wzrostu dla poszczegolnych kategorii pojazdow
uzyskano z GDDKIA takie wskazniki przeliczeniowe wzrostu PKB na wzrost ruchu.*.

Tablica 5.2 Skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla podregionéw w rozbiciu na kategorie pojazdow.

Prognozy ruchu przy zmienionych zatozeniach sieciowych dla systemu petnej platnosci”, Scott Wilson, Warszawa 1X2007,
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Tablica 5.3 Wspdétczynnik elastycznosci uzalezniajgcy wskaznik wzrostu ruchu od wskaznika wzrostu Poinoc bez wezia )
PKB w poszczegdlnych okresach 511 Budowa drogi 311 Kepno — At 2x2 S
We ( wskaznik elastycznosci ) w S12 Budowa drég i S12 Radem- Lublin 2x2 s
Lp Kategoria pojazdow 20'13;32"5‘50 S11 Budowa drogi S11 Bobolice - Szczecinek 2%2 s
. Budowa drogi S6 odc. Lebork- DK 6 (w.
1 Samochody osobowe 0,80 S6 : S 2x2 S
y B le Wielkie (b }
2 Samochody dostawcze 0,33 s cduo gl
— - : S6 Budowa drogi S6 Koszalin - Stupsk 2x2 S
3 Samochody ciezarowe bez przyczep i naczep 0,35
4 Samochody ciezarowe z przyczepami 1,00
i naczepami

5.2.3 Rozwdj ukltadu drogowego na obszarze kraju
Do dalszych analiz przyjeto rozwdj uktadu drogowego na obszarze kraju zgodnie z otrzymanymi
zatozeniami z Departamentu Przygotowania Inwestycji GDDKIA oraz harmonogram rozwoju
sieci drogowej z pazdziernika 2017 (tab. 5.4).

Tablica 5.4 Rozwdj uktadu drogowego drég szybkiego ruchu na obszarze kraju do 2050 roku



Horyzont Droga Nazwa inwestycji Przekroj Kiasa
tech.

56 Budowa drogi S6 Slupsk - Lebork 2 5

510 Budowa drogi 510 Pila - Bydgoszcz 2x2 5

510 Budowa drogi S10 Szczecin - Pita 2x2 S

512 Budowa drogi 512 Sulejow - Radom 2x2 S

55 S7 (Ostroda)- A1 (Nowe Marzy) %2 5

S6 A6 (Kolbaskowo) - Police - 53 (Goleniow) 2x2 5

516 561 (Elk) - 519 {Knyszyn} 2x2 5

57 Krakow (A4) - MySlenice 2%2/2x%3 =

Zgodnie z zaleceniami GDDKIA do analiz ruchu wprowadzono optaty drogowe:
- 01.01.2015 -31.12.2019 r. — dla autostrad 30 gr/km, drég ekspresowych - 33 gr./km, GP/G
26 gr./km dla pojazdéw powyzej 3,5 tony,
- 0d 01.01.2020 - dla autostrad 24 gr/km, drég ekspresowych — 27 gr./km, GP/G 21gr./km
dla pojazdow powyzej 3,5 tony.

5.2.4 Wariant przyjety do analizy ruchu

Do dalszych analiz przyjeto trzy warianty rozwoju uktadu drogowego w analizowanym obszarze
oraz jeden wariant bezinwestycyjny. W pozostatym obszarze kraju rozwdj sieci zostat przyjety
tak jak przedstawiono w punkcie 5.2.3.

5.2.5. Model ruchu

W celu opracowania prognoz ruchu transportu samochodowego dla uktadu drogowego
analizowanego obszaru utworzono model sieci drogowej oraz model ruchu w obszarze objetym
analizami. Model uktadu drogowego utworzono w 3 etapach. W pierwszym etapie z modelu
krajowego wycieto (funkcja subnetwork generator) sie¢ oraz macierze z modelu krajowego. W
modelu krajowym, jako miejsce poczatku oraz konca podrozy zostaty przyjete powiaty oraz
przejscia graniczne. W analizowanym obszarze nalezato podzieli¢ powiat na mniejsze jednostki
urbanistyczne (generatory ruchu). W modelu krajowym wykorzystywanych jest 14 macierzy: sam
os Turystyka, sam os Dom Praca, sam os Inne, zagr. sam os Biznes, zagr. sam os Dom Praca,
zagr sam os Inne, sam ciezar bez przyczepy, zagr sam ciezar bez przyczepy, sam dostawczy,
zagr sam dostawczy, sam ciezar z przyczepa, zagr sam ciezar z przyczepg. W drugim etapie w
obszarze wybranych powiatéw i gmin uzupetniono sie¢ drogowg o drogi powiatowe i wazniejsze
drogi gminne i miejskie. W obliczeniach wykorzystano 14 macierzy podrézy z roku 2015 oraz
macierz ruchu wewnetrznego dla gmin potozonych w tym obszarze. W trzecim etapie utworzono
szczegotowy model ruchu na sieci ulic. Wykorzystujgc macierze jazd poddano model kalibracji,
okreslono kartogramy natezen ruchu dla roku bazowego (2015). Skalibrowany model
z macierzami z roku 2015 byt modelem wyjsciowym do dalszych prac dla rozwiniecia macierzy
na kolejne lata prognozy.

Model ruchu
krajowego
Subnetwork generationdla
analizowego obszaru

14 macierzy z modelu
krajowego jako macierze Budo lelt
zewnetrzne dlaruchu H zyc

inwestycyjnego

Dysagregacja macierzy l

z modelu krajowego Rozktad ruchu

do poziomu gmin
Rys. 5.1. Schemat prac dla modelowania ruchu.

Macierz ruchu wewnetrznego
w analizowanym obszarze

5.2.6 Model sieci dla kraju

W celu przeprowadzenia analiz ruchu przyjeto szczegdtowy model sieci drog. Model sieci
krajowej obejmuje (Rok 2015):

10000 potgczen miedzy weztami,

3200 weztéw (skrzyzowan),

462 rejonow,

modelem objeto ponad 47.000 km drég i ulic.

W tablicy 5.5 zestawiono typy odcinkdw dla stanu przyjete w modelu krajowym istniejgcego oraz
dla stanu ,przysztego” (rozwoju sieci drogowej).

Tablica 5.5 Przyjete charakterystyki odcinkéw

1 Am 2x3 78000 100 61 W 9-12 19800 |81
2 Am 2x2 54000 98 62 |W7.59 17400 |75
3 Az 2x3 72000 121 63 |W6-7.5 16000 |72
4 Az pt 2x3 72000 121 64 |W5-6 13000 |62
5 Az 2x2 50000 121 65 |W<5 9000 50
6 Az pt 2x2 50000 121 66 | W GPb2x3 72000 |78
7 A2x2 Legnica Wroctaw | 50000 121 67 W GPb2x2 44800 |75
8 A2 Konin-Tomysl 50000 130 68 |W GP2x3 49500 |65
10 Em 2x3 72000 98 69 |W GP2x2 35100 |63
11 Em 2x2 54000 95 70 |WG2x2 30600 |55
12 Em 1x2 21600 85 71 W G1x4 28300 |53
13 Ez 2x3 74000 113 72 |WZ2x2 27000 |53
14 Ez 2x2 50000 108 73 |WGP1x2 12600 |55
15 Ez 1x2 20400 90 74 |WG1x2 10500 |44
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20 K 2x2 44400 101 75 W Z1x2 9600 44
21 W 2x2 45600 96 76 W Z1x4 10500 (50
22 |K2x2 Warszawa- | 14400 101 80 |KGPb2x3 72000 |78
Radom
23 2x2 Poznan-Wrzesnia | 44000 101 81 K GPb2x2 44800 |75
24 K 2+1 20000 90 82 K GP2x3 49500 |65
25 |W2+1 20000 90 83 |KGP2x2 35100 |63
30 |K>12 19800 86 84 |KG2x2 30600 |55
31 K9-12 19300 85 85 |KG1x4 28300 |53
32 | droga_Nr50 19300 85 86 |KZz2x2 27000 |53
33 Pniewy-Poznan 19300 85 87 MostyGrotalLaz 72000 |78
34 Sochaczew- Btonie 19300 85 90 K GP1x2 12600 |55
35 K7-9 16800 81 91 K G1x2 10500 (44
36 Ostrow-Bialystok 19300 85 92 K Z1x2 9600 44
40 K 6-7 16300 74 93 K Z1x4 9600 42
41 Wrzesnia-Konin 16300 74 94 Grajewo 12600 |55
50 K <6 13300 66 96 Powiatowe/gminne | 8000 40
60 W >12 20400 83 97 Gminne miejskie 2000 40

Przepustowos¢ podano w przekroju, predkos¢ Vo jest predkoscig swobodng dla pojazdéw
osobowych.

5.2.7. Model ruchu w obszarze analizy

Dla uchwycenia rzeczywistych wptywdw projektowanej trasy (uszczegoétowionej) modelem
objeto podstawowy uktad istniejgcy ulic w roku 2015 w analizowanym obszarze. Model sieci
obejmuje (wariant 0):

- 2638 potgczen miedzy weztami,

- 995 weztow (skrzyzowan),

- 86 rejony transportowe,

- modelem objeto ponad 873.3 km drog i ulic.

W modelu sieci drogowej uwzgledniono liczbe paséw ruchu oraz predkos¢ w ruchu swobodnym
na odcinkach miedzyweztowych, natezenie nasycenia poszczegdélnych paséw ruchu itp.) .
Uwzgledniono zatem zjawisko zattoczenia w sieci drogowej. W celu prawidtowego rozktadu
natezenia na poszczegdlne odcinki zastosowano funkcje oporu dla poszczegdlnych odcinkéw
drég. Wybér drogi przez kierujgcego pojazdem uzalezniono od przewidywanego czasu podrozy,
dtugosci drogi, przepustowosci drogi. Czas podrozy dla ruchu samochodowego zostaty obliczone
na podstawie nasycenia odcinkow i skrzyzowan wynikajgcego z przepustowosci tych elementéw
sieci. Czas podrozy miedzy dwoma odcinkami obejmuje czas podrézy na odcinkach oraz czas
podrdzy na relacjach skretnych. Dla swobodnego potoku ruchu pojazdow czas to podrozy zostat
okreslony na podstawie dtugosci odcinka i przyjetej predkosci swobodnej Vo dla danego typu
odcinka. Dla relacji skretnych na skrzyzowaniu czas podrézy to jest okreslony bezposrednio. W
sieci obcigzonej czas podrozy na odcinku i skretu sg okreslane przez tzw. funkcje ograniczonej

> Instrukcja programu PTV Visum

przepustowosci (funkcja —CR). Funkcja ta opisuje korelacje pomiedzy aktualnym natezeniem
ruchu q a przepustowoscig gmax. Wynikiem dziatania funkcji CR jest czas podrozy t w sieci
obcigzonej. Do celow niniejszego opracowania uzyto funkcje HCM (Highway Capacity Manual)°
t=to* {1+(Q/Qmax)2}

5.2.8. Model ruchu pojazdéw

Macierz podrézy miedzy rejonami utworzono na podstawie dostepnych badan, dotyczgcych
podrézy miedzy rejonami: badan kordonowych i modeli grawitacyjnych, modelu krajowego
Otrzymang macierz skalibrowano wynikami pomiaréw ruchu drogowego. Utworzona w ten
SposOb macierz postuzyta, jako macierz wyjsciowa do szacowania macierzy prognozowanych.
Macierze dla poszczegdlnych lat analizy otrzymano na bazie prognoz demograficznych oraz
spodziewanych zmian w zagospodarowaniu przestrzennym dla ruchu wewnatrz analizowanego
obszaru oraz dla ruchu z obcigzania modelu krajowego macierzami dla catego kraju. Dla
kazdego roku prognoz wyjsciowg macierzg (macierzami dla poszczegolnych motywacji oraz
rodzajami pojazdow) byta macierz z modelu krajowego (rozktad macierzy w modelu krajowym)
oraz obliczona macierz wewnetrzna. Wyciete macierze stuzyty jako macierze wejsciowe do
analiz ruchu w obszarze poddanym szczegd6towym analizom.

Macierze te roztozono na sie¢ uzyskujgc rozktad pojazdéw na sieci ulic (kartogramy ruchu).
Rozktadu ruchu w sieci ulicznej dokonano stosujgc deterministyczng metode obcigzenia
zrébwnowazonego z uwzglednieniem przepustowosci poszczegdélnych elementéw ukiadu. W
wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymano wartosci natezen ruchu na odcinkach
miedzyweziowych oraz wartosci natezen ruchu dla skrzyzowan na poszczegdlnych relacjach.
Analizy zostaty przeprowadzone dla ruchu dobowego.

5.2.9. Kalibracja modelu krajowego w roku 2015
Uzyskane kartogramy ruchu poddano kalibracji przy wykorzystaniu wynikéw pomiaréw ruchu
istniejgcego na sieci drog. Danymi do kalibracji modelu byty wyniki generalnego pomiaru ruchu
z roku 2015 na wszystkich odcinkach drog krajowych i wojewddzkich. Przyjeto zatozenie, ze
wyniki kalibracji sg zgodne w przypadku kiedy na 80% odcinkéw btad nie przekroczy +20%
w stosunku do pomiaru generalnego (Tablica 5.6).

W wyniku kalibracji modelu uzyskano skorygowang macierz jazd ruchu wewnetrznego pomiedzy
poszczegolnymi rejonami, ktérg ponownie obcigzono model sieci ulicznej. Ponizej
przedstawiono statystyczne poréwnanie wartosci natezen pomierzonych (wprowadzonych jako
dane do modelu) oraz otrzymanych w wyniku rozktadu ruchu w sieci (wynikowych) dla catego
obszaru. Poréwnania natezeh pomierzonych i wynikowych metodg regresji liniowej dokonano
wg wzoru (tab. 5.2):

Y=A*X+B

gdzie:

Y - natezenia wynikowe, X - natezenia pomierzone.

A, B - wspdtczynniki: A = 0,99, B = 28,02. Wspdtczynnik regresji R? = 0,99 dla regresji liniowej
wg. rownania jak wyzej, Sredni btgd nie przekracza 5%
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Tablica 5.6a Poréwnanie wartosci otrzymanych z modelu i GPR 2015 — dtugos¢ drog

Tablica 5.7 Zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na drodze krajowej nr 16 uktadzie drég
prognozowanych na lata 2025— 2055 w wariancie 0

LP | Odcinek 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055
1 Mragowo - Baranowo 9.760 5.960 8.200 3.410 7.830 8.030 8.330
2 Baranowo - Mikotajki 5.920 5.150 7.340 7.000 5.960 7.370 7610
3 Mikolajki - Woznice 7.090 6970 5.790 5.180 6.130 6.380 5.480
4 Woznice - Drozdowo 7.480 7.530 5490 5.790 5.920 6.160 5.420
o Drozdowo - Orzysz 7.780 8.130 5310 5.430 6060 6.460 G.780
5 Orzysz - Klusy 9.550 9.850 7.210 7.810 8.010 7.190 7.530
7 Klusy - Chrzanowo 9.070 9.330 65470 5.470 6.650 6450 5.730
B8 Chrzanowo - Etk 9.850 | 10.180 | 7.460 7.560 7.770 7.590 7.980

Dlugosc odcinkow
L Wseitce Drogi krajowe wiz::z:m Wsazrf;}f i
% roznicy dmp pojazdy lekkie | pojazdy cieZkie
[km] [Ye] [km] [%] [km] [%e] [km] [%]
5 5371 | 618 3506 710 4804 | 57,7 | 3890 | 46,7
10 2121 | 244 105,1 213 PR3 | 2ZT2 | 1843 | 125
15 63,2 7.3 35,0 T 715 86 64,1 TT
20 243 2.8 0,0 0,0 159 1,9 68,8 83
25 1,3 0,1 1.3 0,3 0,0 0.0 257 31
Pow. 25 31,2 3,6 1,8 0,4 38,8 47 | 1810 | 217
Razem 869,3 | 100,0 | 4937 100,0 | 832,9 | 100,0 | 832,9 | 100,0

Tablica 5.6b Poréwnanie wartosci otrzymanych z modelu i GPR 2015 — praca przewozowa

5.3.3 Warianty Ai B

Szczegotowe zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na odcinkach analizowanego
uktadu drog przedstawiono w tablicy 5.8.

Praca praewozowa
: - - z Wszystkie drogi Wszystkie drogi
” Wszystkie drogi Drogl krajowe pojazdy lekkie pojazdy ciezkie
rdi’:ic [mid [mid [mid [mid
Y| poikm! [%] pojkm/ [%] pojkm/ [%] pojkm/ [%]
rok] rok] rok] rok]
5 847 1 76.6 7461 814 720.4 73.9 LT 54 8
10 1929 17 4 1312 14.3 1833 18.8 12.0 9.2
15 48,7 44 36,9 4.0 48 8 5,0 a7 6.6
20 48 04 0.0 0.0 10.7 14 21.1 16,1
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 07
PE?;“"- 127 11 25 03 12 1 12 16,4 125
Razem | 1106,2 | 100,0 | 916,8 | 1000 | 9754 | 100,0 | 1308 | 1000

5.2.10. Model ruchu prognozowanego

Tablica 5.8 Zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na drodze krajowej nr S16 uktadzie drog
prognozowanych na lata 2025 — 2055 w wariancie niebieskim (A) i czarnym (B)

LP | Odcinek 2025 | 2030 2035 | 2040 2045 | 2050 2055

g | MEOOWD - 11.240 | 12.900 | 17350 | 18500 | 19.630 | 20980 | 21.950
Baranowo
Baranowo - ; :

- R 8620 | 10.130 | 14.440 | 15480 | 16510 | 17.760 | 18.700
WozZnice -

) [ = R 10.270 | 12.030 | 16460 | 17.670 | 18.840 | 20260 | 21.280
Drozdowo - ;

| on 10610 | 12.390 | 16.840 | 18.050 | 19.230 | 20660 | 21.680
Orzysz zach._ - _ _

5 | G e 10.050 | 11.970 | 16.400 | 17.560 | 18.740 | 20.150 | 21.160

6 EE;?Z WECh. - 12.050 | 14570 | 19.220 | 20510 | 21.940 | 23550 | 24.680

5 | sy - 11.910 | 14.420 | 19.060 | 20.340 | 21.760 | 23.280 | 24.400
Chrzanowo ) ) ) ’ ) ’ :

8 | Chrzanowo-Elk | 12.220 | 14.890 | 19.550 | 20.870 | 22.340 | 23.900 | 25.060

Macierz podrézy obliczono przyjmujgc zatozenia przedstawione w pkt. 4. Rozktadu ruchu w sieci
ulicznej dokonano stosujgc deterministyczng metode obcigzenia zréwnowazonego (learning
method) z uwzglednieniem przepustowosci poszczegdélnych elementéw uktadu oraz zmiennosci
popytu wg procedury rozktadu elastycznego (funkcja potegowa). W wyniku przeprowadzonych
obliczen otrzymano wartoéci natezen ruchu na odcinkach miedzyweztowych dla ruchu
Sredniorocznego dobowego oraz wartosci natezen dla skrzyzowan na poszczegolnych relacjach.

5.3. Prognozy ruchu w latach 2025 - 2055
5.3.1 Wariant 0

Szczegotowe zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na odcinkach analizowanego
uktadu drog przedstawiono w tablicy 5.7.

5.3.2 Wariant C

Szczegotowe zestawienie Sredniego dobowego ruchu rocznego na odcinkach analizowanego
uktadu drog przedstawiono w tablicy 5.9.
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Tablica 5.9 Zestawienie sredniego dobowego ruchu rocznego na drodze krajowej nr S16 uktadzie drog
prognozowanych na lata 2025 — 2055 w wariancie czerwonym (C)

LP | Odcinek 2025 | 2030 2035 2040 2045 2050 2055

g | MWD 10.870 | 12.540 | 16.890 | 18.340 | 19.540 | 21.020 | 22.050
Lizranki

2 | Uzranki - Lawki 11.160 | 12.860 | 16.930 | 18.710 | 19.940 | 21.390 | 22.440

3 | Lawki- Woznice | 10.010 | 11.670 | 16.000 | 17.290 | 18.440 | 19.880 | 21.100
WozZnice - T :

T i 10.390 | 12120 | 16470 | 17.770 | 18.970 | 20.400 | 21.420
Drozdowo - : 3

5 | Orzysz zach. 10.700 | 12.460 | 16.830 | 18.130 | 19.340 | 20.790 | 21.800
Orzysz zach. -

& | v wih 10.130 | 12.080 | 16.490 | 17.680 | 18.880 | 20.300 | 21.310

7 EE;:Z wach, - 12.080 | 14.580 | 19200 | 20.550 | 21.980 | 23.600 | 24.730
Klusy - :

i il e T 11.880 | 14.360 | 18420 | 20.300 | 21.730 | 23.330 | 24.450

9 | Chrzanowo-Etk | 12.190 | 14.820 | 18890 | 20820 | 22.300 | 23.940 | 25.100

5.4 Zasady ogdélne wykonywania analizy kosztéw - korzysci

Do oceny efektywnosci ekonomicznej przyjeto metode analizy koszty/korzysci uwzgledniajgcg
korzysci uzytkownikow analizowanej inwestycji, bedacych roznicg kosztow uzytkownikow
w wyzej opisanych wariantach i kosztéw drogowych (budowy, remontéw, utrzymania) rowniez
bedacych rbéznicg kosztow wyzej opisanych wariantéw. Badania efektywnosci wykonano
woparciu o ,Instrukcje oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ drogowych
i mostowych” opracowang w Instytucie Badawczym Drog i Mostéw. Ze wzgledu na aktualnosc¢
kosztéw jednostkowych, wartosci tych kosztow przyjeto na podstawie JASPERS 2015
(Niebieska ksiega Infrastruktura drogowa).

Metoda obliczania efektywnosci ekonomicznej jest metodg poréwnawcza, polegajacg na
poréwnaniu réznicy kosztéw i korzysci dwoch wariantow:

e wariantu [WO0] bezinwestycyjnego,

e wariantu [WI] inwestycyjnego.
Ogdlny schemat obliczen przedstawia rys. 5.2.

Wariant 0
Wariant 0 zaktada brak budowy odcinka drogi ekspresowej S16 i pozostawienie
dotychczasowego przebiegu drogi krajowej DK16 bez zmiany jej parametrow.

Warianty inwestycyjne
e Wariant niebieski (wariant A),
e Wariant czarny (wariant B),
e Wariant czerwony (wariant C).

5.5 Podstawowe definicje i koszty jednostkowe

Rachunek dyskontowy

Rachunek dyskontowy polega na sprowadzeniu do poréwnywalnosci wariantow o réznym
rozktadzie czasowym naktadow i korzysci. Rachunek dyskontowy stosuje sie do oceny
efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢, zwtaszcza o wieloletnich okresach uzytkowania.

Stopa dyskontowa r

Stopa dyskontowa r jest to wysokos$¢ stopy oprocentowania bankowego, wtasciwej dla danego
rodzaju zamierzenia. Stopa dyskontowa ma zasadniczy wptyw na wybor wariantu inwestyciji,
poniewaz wyraza maksymalny przyrost naktadéw inwestycyjnych, ktéry optaca sie ponies¢ w
celu uzyskania okreslonych korzysci. Stopa dyskontowa staje sie miarg rentownosci
(efektywnosci) naktaddéw inwestycyjnych w danych warunkach.

Czynnik dyskontujacy v,

Czynnik dyskontujgcy jest obliczany ze wzoru:
po— (1)

r ( r )n
I+—
100

gdzie:
Vr czynnik dyskontujacy;
r stopa dyskontowa w %;
n kolejny rok okresu obliczeniowego.

Korzysci netto NV

NV (Net Value) jest to suma naktadow netto i oszczednosci.

NV = NC + NB (2)
gdzie:

NV  korzysci netto, w zi,

NC naktady netto drogowe, w zi,

NB  oszczednosci uzytkownikow i sSrodowiska, w zt.
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RUCH DROGOWY

SDR — Prognoza ruchu
Vpar — Predkosé podrozy

KOSZTY

MODERNIZACJA
lub

INWESTYCJA

DROGOWO - MOSTOWE
wedhug wariantéw: W0 i WI

KOSZTY
wedlug wariantow: W0 i WI

KOSZTY
UZYTKOWNIKOW

~ KOSZTY
SRODOWISKA

eksploatacja pojazdow
e  Kkoszty zmienne

UTRZYMANIE

e odnowa czas pasazerow

e remont okresowy
e utrzymanie biezace

e  Kkoszty state

Srodowisko

e cmisja

e liczba godzin
e koszty

toksycznych
sktadnikow
spalin

e  koszty

czas kierowcow
e liczba godzin
e  koszty state

o liczba
e koszty

wypadki drogowe

KOSZTY NETTO

DROGOWO -MOSTOWE

wedhug wariantow: W0 i WI

KORZYSCINETTO

(oszczednos$ci uzytkownikéw — koszty drog

proste NV

zdyskontowane ENPV

(stopa dyskontowa r, %)
wewngtrzna stopa zysku ERR
BCR

Rys. 5.2. Schemat analizy kosztéw - korzysci

OSZCZEDNOSCI UZYTKOWNIKOW

i SRODOWISKA

wedhug wariantow: W0 i WI

owe)

Ekonomiczna wartos¢ biezagca netto inwestycji ENPV

ENPV (Economic Net Present Value) jest wynikiem kalkulacji spodziewanego zysku lub straty
netto poprzez dyskontowanie wszelkich przysztych korzysci lub strat w stosunku do ich aktualne;j
wartosci.

enpy, =3 VB NG, ()

(1 +r]
100

ENPV, zdyskontowany zysk netto z inwestycji (zdyskontowana korzys¢ netto przy stopie
dyskontowej r); warunkiem przyjecia inwestycji do realizacji jest dodatnie ENPV,

n okres,

NBi oszczednosci uzytkownikow i sSrodowiska w kolejnym roku i,

NCi koszty drogowe netto w kolejnym roku i,

r stopa dyskontowa w %.

gdzie:

zdyskontowane korzysci netto w kolejnych latach analizowanego okresu oblicza sie przy pomocy
czynnikow dyskontowych v odpowiednich dla danej stopy dyskontowe;j r:

NV{" = NV; -vy; (6)

gdzie:

NV/  zdyskontowana korzys¢ netto w kolejnym roku i analizowanego okresu przy
stopie dyskontowej r, w zi,

NVi korzys¢ netto w kolejnym roku i/ analizowanego okresu, w zt,

74 czynnik dyskontujgcy wiasciwy dla danego roku i analizowanego okresu i stopy
dyskontowej r,

Ekonomiczna wewnetrzna stopa zysku ERR
ERR (Economic Internal Rate of Return) jest stopg oprocentowania, przy ktorej ekonomiczna
wartos¢ biezgca netto korzysci spodziewanych z danej inwestycji rbwna bedzie wartosci
naktadow. Alternatywnym wyrazem ERR jest maksymalna stopa oprocentowania jakg mozna by
zapfaci¢ instytucji finansujgcej pozyczke na inwestycje (i sptacana przez okres trwatosci
inwestycji), aby osiggngc¢ prog rentownosci. Osiggniecie progu rentownosci to sytuacja, w ktorej
aktualna korzys¢ netto ENPV wynosi zero, lub gdy wewnetrzna stopa zysku ERR réwna jest
pozgdanej stopie zwrotu:

ENPV,=0 lub

BCR=0

Wskaznik efektywnosci BCR (lub B/C)

BCR (Benefis Cost Ratio) jest to stosunek zdyskontowanych oszczednosci do
zdyskontowanych naktadéw w analizowanym okresie dla kazdej stopy dyskontowej r
oddzielnie.

2N (7)

BCR = £ =e

n

D> NC,
i=1
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Ruch drogowy

Prognoza ruchu w kolejnych latach analizowanego okresu czasu zostata obliczona w pojazdach
rzeczywistych w 5 kategoriach tzn.: samochody osobowe, samochody dostawcze, ciezarowe
Srednie (do 80 kN/os), samochody ciezarowe ciezkie (powyzej80 kN/o§) oraz autobusy.
Srednioroczne dobowe natezenie ruchu SDR w pojazdach rzeczywistych na dobe przeliczono
na natezenie ruchu Ni wyrazone w pojazdach umownych na godzine. Na podstawie natezenia
ruchu wyliczono prace przewozowg dla wariantu 0 i wariantow A, B i C.

Koszty inwestycji lub modernizacii
Koszt inwestycji przyjeto na podstawie ZZK. Przyjeto nastepujgce koszty do analizy
ekonomicznej (netto zt):

e Wariant A-2 918 082 803,64

e Wariant B -3 081 685 733,62

e Wariant C -2 775 549 713,73

Koszty utrzymania infrastruktury drogowej przyjeto na podstawie JASPERS 2015.

Tablica 5.10 Koszty jednostkowe utrzymania infrastruktury drogowe;j

Rodzaj kosztéw Klasa GP Klasa S
Koszt w zt/km | Koszt w zt/km

Utrzymanie biezgce 60 000 180 000

Odnowa 700 000 1400 000

Koszty uzytkownikow
Koszty uzytkownikow obejmujg nastepujgce koszty:

o Koszty eksploatacji pojazdow. Koszty state to miedzy innymi: amortyzacja, naprawy
pojazdow, ubezpieczenia komunikacyjne, koszty osobowe obstugi pojazdu, koszty ogolne
zaktadowe, podatki, ogumienie, oleje, smary. Koszty zmienne to miedzy innymi: zuzycie
paliwa, w zaleznos$ci od warunkow ruchu. Koszty state i zmienne okreslono dla kazdej
kategorii pojazdow w funkcji sredniej predkosci podrézy w zaleznosci od uksztattowania
terenu i stanu technicznego nawierzchni.

Koszty jednostkowe przyjeto na podstawie JASPERS 2015. Wprowadzono aktualizacje kosztow
jednostkowych na podstawie CUPT (Centrum Unijnych Projektow Transportowych).

Tablica 5.11 Koszty jednostkowe eksploatacji pojazdéw
nawierzchnia zdegradowana

nawierzchnia po przebudowie

0-10 0,894 2282

11-20 0,868 2177

21-30 0,846 2,097

31-40 0,829 2,040

41-50 0817 2007

51-60 0,810 1.929

61-70 0,808 2014

71-80 0,810 2053

81-90 0817 2116

91-100 0,829 2,203
101-110 0,846 2314 101-110 0,860 2541
111-120 0,868 111120 0,884
121-130 0,894 124-130 0914
131-140 0,925 131-140 0,951

Zrédio JASPERS 2015
Koszty czasu

- Pasazerow. Koszty czasu pasazeréw obejmujg czas pasazerow samochodow
osobowych i autobuséw. Jednostkowy koszt obliczono na podstawie Sredniego
wynagrodzenia brutto powiekszonego o przecietne stawki ubezpieczen obowigzkowych i
dobrowolnych.

- Kierowcow zawodowych. Jednostkowy koszt czasu kierowcow zawodowych obliczono
na podstawie sredniego wynagrodzenia brutto w transporcie powiekszonego o przecietne
stawki ubezpieczenh obowigzkowych i dobrowolnych.

Tablica 5.12 Koszty jednostkowe czasu

Stzwlm gnhnuwa dla pasazerow oraz kierowcow (PLN/h)
Pndrnzr Dojazdow Pndl'nzr
dolz pracy

2014 4913 3499 25,16 4?:32

2015 a0,71 36,11 2597 4935
2016 2227 T2 26,77 50,88
2017 392 3840 2762 5248
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2018 55,58 39,58 9847 54 10 Tablica 5.13 Koszty jednostkowe wypadkow drogowych w zt na zdarzenie drogowe

2019 57.16 4071 2998 55,64 Koszty (PLN)

2020 58.74 41,83 3008 5741 Ofiar Sk Rameych grych i
- “’“""

2021 60,35 4297 3091 58,74

202 6195 M1 3173 5029 2014 2030099 2271 961 31228 19 %6
: ' ] ' 2015 2095316 2 344 947 32231 20 607
202 6334 4525 3254 61,84 2016 2 159 885 2417 209 33224 21242
2024 65,12 46,38 33,35 63,39 2017 2228175 2493635 34975 21914
2025 66,69 47 49 34,16 64.91 2018 2296639 2570 480 35331 27 589
2026 68,35 4867 35,00 86,53 2019 2362099 2643514 3633 21
2008 13 5408 3674 608 20 2493633 2790719 38 358 24524
: - , ; 2092 2 559759 2864723 39375 25175
i i WAl SoR {143 2023 2625586 2938 393 40388 25822
2030 7522 53.57 38,52 321 2024 2691002 3011602 41394 26 465
2031 7702 5485 3944 74.96 2025 2755 889 3084 220 47392 27 104
2032 78,86 56,16 40,39 7676 2026 2824324 3160807 8345 2777
2033 80,75 5751 4136 78,60 per ||| ZEAA et i s
2028 2964 010 37135 45504 29 150
A s 84 1231 S 2029 3035234 339 845 46689 29 851
Lin il 61,20 i S 2030 3108 169 3478 469 47 811 30 568
2036 86,46 61,57 44 78 84,16 2031 3182575 3561 740 48956 31300
2037 BB.44 F2 .98 4529 86,08 2032 3258762 3647 004 50 128 32049
2038 90,38 64,37 4629 87.98 2033 3336773 3734309 51328 326816
2039 9230 6573 4797 89 84 2034 3413972 3820706 52515 33576
2040 a4 19 6708 4824 9168 2035 3497958 3909 101 53730 34352
' : : 2036 3572 764 3998 415 54 958 35137
2041 .31 67,87 48,81 92,17 2037 3654394 4089770 56 214 35940
e it i 849 =g Zrédio JASPERS 2015
2043 97 59 69,50 49,98 94,98 B £
Sr6dlo JASPERS 2015 Prognoza wskaznikéw wypadkowosci

Na podstawie JASPERS 2015 oraz wtasnych analiz przyjeto liczbe wypadkow, a na tej podstawie

e Koszty wypadkéw drogowych. Podstawe oszacowania kosztow wypadkéw stanowia: wyliczono liczby ofiar smiertelnych, cigzko rannych i lekko rannych.

- prognozowana liczba wypadkéw i ich ofiar na podstawie ,Analiz i prognoz ruchu”,

- jednostkowy koszt wypadku okreslony jako Srednia wazona jednostkowych strat
odniesionych do: zabitych i rannych wedtug pfci i grup wiekowych oraz strat materialnych
przypadajgcych na jeden wypadek.

Koszty ucigzliwosci dla srodowiska

Koszty ucigzliwosci dla srodowiska obejmujg w niniejszym opracowaniu  koszty emisiji
toksycznych skfadnikéw spalin, ponoszone przez otoczenie drogi (ulicy), koszty emisji hatasu
oraz koszty zmian klimatycznych.

Na podstawie JASPERS 2015,przyjeto wartosci kosztow jednostkowych wypadkow i ich ofiar.

Dla okresu powyzej 2037 roku przyjeto jednostkowe przyrosty kosztéw podobnie jak miedzy Koszty jednostkowe emisji spalin okreslono w funkcji predkosci podrozy, zaleznie od kategorii

: : jazdu i rodzaju silnika napedzajgcego pojazd.
latami 2036 i 2037. pojaz
Tablica 5.14 Koszty jednostkowe emisji spalin
nawierzchnia po przebudowie nawierzchnia zdegradowana
0-10 0,124 1,663 =0 e o
L 013 e 1120 0,143 2,055
21-30 0,103 1,372 21-30 0,128 1,835
8540 gads djesd 31-40 0,116 1,674
41-50 0,091 1,230 41-50 0,107 1,573
51-60 0,088 1,214 51-60 0,100 1,531
61-70 0,087 1,236 61-70 0,096 1,548
71-80 0,088 1,294 71-80 0,095 1,624
81-90 0,091 1,389 81-90 0,097 1,759
91-100 0,096 1,521 91-100 0,102 1,954
101-110 0,104 1,691 101-110 0,110 2,207
111-120 0,113 111120 0,120
121-130 0,125 121-130 0,133
131-140 0,138 131-140 0,150
Zrédifo JASPERS 2015
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Koszty hatasu obliczono na podstawie metody jest opartej o tzw. kranncowe koszty wptywu
hatasu. Te koszty jednostkowe sg silnie zrdéznicowane w zaleznosci od ruchu, lokalnych
warunkow (obszar miejski/ zamiejski) i pory dnia. Przyjeto dane dla obszaru zamiejskiego.

Tablica 5.15 Koszty jednostkowe krahcowe hatasu

Dziefs 0,0005 0,0020
Noc 0,0007 0,0038
Zrédto JASPERS 2015

Na koszty zmian klimatu (wyrazonych jako ekwiwalent COz2) sktada sie catkowita ekwiwalentna
emisja CO2 pomnozona przez koszt jednostkowy. Koszty Jednostkowe koszty emisji gazow
cieplarnianych, tj. ekwiwalentnej emisji CO2,bazujgcena wspoétczynnikach emisji zanieczyszczen
powietrza sg zalezne od zuzycia paliwa, a tym samym od predko$ci i kategorii pojazdow, a takze
od stanu nawierzchni i uksztattowania terenu drogi, pomnozone przez koszt jednostkowy CO..

Tablica 5.16 Jednostkowe wspotczynniki emisji zmian klimatycznych

T T T 0-10 0,000267 0,000999
11-20 0,000307 0,001232 LG R P
21-30 0,000274 0,001101 gill) bR DI
31-40 0,000206 0,000772
41-50 0,000195 0,000741

31-40 0,000248 0,001006
4150 0,000228 0,000946
5160 0,000214 0,000921 i) LRI WARTE:
6170 0,000186 0,000746
7180 0,000188 0,000783

61.70 0,000206 0,000933
71-80 0,000204 0,000980
81-90 0,000208 0,001063 81-90 0,000135 0,000842

91-100 0,000218 0,001181 SO0 Q00200 O.00U8 4

101-110 0,000235 0,001335 U LR L

L G 111120 0,000242 0,001154

121130 0,000285 121-130 0,000267

131140 0,000320 131140 0,000296

Zrédto JASPERS 2015

5.6 Zasady szczego6towe wykonywania analiza kosztéw i korzysci

W celu przeprowadzenia analizy ekonomicznej obliczono:

e nakfady netto NC na sieC drog jako réznice naktaddéw w wariantach,

e o0szczednosci uzytkownikow i srodowiska netto NB jako roznice kosztow uzytkownikow i
Srodowiska w wariantach,

e korzysci netto NV Net Value jako sume naktaddw netto i oszczednosci,

e zdyskontowane korzysci netto NV x vy w kolejnych latach analizowanego okresu przy
pomocy czynnikéw dyskontujgcych, odpowiednich dla danej stopy dyskontowe; r,

e aktualne korzysci netto ENPV Economic Net Present Value dla stép dyskontowych: 4,5%,
10%, 15% oraz rownych ERR2045) w okresie do 2045 roku czyli do osiggniecia ENPV =0,
jako sume zdyskontowanych korzysci netto w kolejnych latach analizowanego okresu,

o efektywnos¢ ekonomiczng inwestycji BCR = e - Benefit/Cost, jako stosunek
zdyskontowanych korzysci do zdyskontowanych naktadow netto w analizowanym okresie
dla kazdej stopy dyskontowej oddzielnie,

e wewnetrzng stope zysku ERR Internal Rate of Return czyli takg stope dyskontowg przy
ktorej ENPV=01lub e =1.

Wyliczenie kosztow inwestycji oraz kosztow uzytkownikow drog wraz z kosztami Srodowiska dla
catego przedsiewziecia przedstawiono w formularzach dla kazdego wariantu inwestycji. Sg to w
badanym okresie wieloletnim:

Nakfady drogowe.

taczne, roczne koszty uzytkownikow drog i srodowiska.

Analiza rocznych naktadow, oszczednosci i korzysci.

Analiza wskaznikéw ERR, ENPV i BCR w kolejnych latach.

Korzy$ci uzytkownikéw i Srodowiska
Ocena ekonomiczna korzysci uzytkownikéw i sSrodowiska obejmuje:

e korzysci wynikajgce z eksploatacji pojazdow samochodowych [NBe],
korzysci czasu pasazeréw samochodow osobowych i autobusow [NBc],
korzys$ci czasu pracy kierowcéw [NBZ],
korzysci wynikajgce ze zmniejszenia liczby wypadkdw [NBw],
korzy$ci wynikajgce z obnizenia emisji toksycznych sktadnikéw spalin [NBs].

Zgodnie z ,Instrukcjg oceny efektywnosci inwestycji” wyzej wymienione korzysci oblicza sie jako
roznice kosztow w obu wariantach, tj. bezinwestycyjny WO0 i inwestycyjnym WI.

Korzysci uzytkownikow i Srodowiska wynikajg gtownie z usprawnienia ruchu na analizowanych
odcinkach drog oraz poprawy bezpieczenhstwa ruchu.

5.7 Wyniki analizy kosztéw — korzysci

Analize przeprowadzono dla 3 wariantéw budowy odcinka drogi ekspresowej S16. Ze wzgledu
na zblizone wartosci pracy przewozowej oraz parametrow geometrycznych w poszczegolnych
wariantach, oszczednosci uzytkownikdw i srodowiska (w postaci kosztow emisji spalin) sg
bardzo zblizone do siebie. Z tego wzgledu przyjeto takie same wartosci dla poszczegolnych
wariantéw, poréwnujgc je do wariantu 0 (bezinwestycyjnego).

Oszczednosci uzytkownikow i Srodowiska

Warianty A i B

W okresie 2025 — 2045 r. tj. od oddania inwestycji do eksploatacji do ostatniego roku analizy
uzyskano nastepujgce wyniki w odniesieniu do wariantu 0, w poszczegolnych grupach kosztéw:

e 0szczednosci eksploataciji pojazdow 0,3%,
e 0szczednosci czasu pasazerow
- samochody osobowe 14,1%,
- autobusy 24,6%.
e 0szczednosci czasu pracy kierowcow zawodowych 27,3%
e 0szczednosci bezpieczenstwa ruchu 18,5%
e 0szczednosci emisji spalin 5,9%
e emisji hatasu 0,5%
e zmiany klimatyczne -1,1%
Wariant C

W okresie 2025 — 2045 r. tj. od oddania inwestycji do eksploatacji do ostatniego roku analizy
uzyskano nastepujgce wyniki w odniesieniu do wariantu 0, w poszczegolnych grupach kosztéw:
e 0szczednosci eksploatacji pojazdow 0,3%,
e 0szczednosci czasu pasazerow
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- samochody osobowe
- autobusy
oszczednosci czasu pracy kierowcow zawodowych

oszczednosci bezpieczenstwa ruchu
oszczednosci emisji spalin

emisji hatasu
zmiany klimatyczne

Parametry ekonomiczne

Wariant A

14,1%,
23,7%.
26,1%
18,5%
4,5%
-1,0%
-1,1%

otrzymano

W wyniku przeprowadzonej analizy efektywnosci ekonomicznej inwestycji
nastepujgce wskazniki ekonomiczne (tab. 5.17):
ERR =14,4%,
ENPV = 5,3 mld PLN (przy stopie dyskontowej 4,5%),
BCR = 3,0 (przy stopie dyskontowej 4,5%),
Tablica 5.17 Wyniki analizy ekonomicznej dla wariantu A
Nz‘;ﬁgy Oszczednosci NV
Rok drogowe uzytkownikéw | Korzysci Roczne zdyskontowane korzysci netto
i mostowe netto proste
A B =A+B 0,045 0,10 0,15 0,144
2020 |  -55546,8 0,0 -55546,8| .55546,8| -55546,8| -55546,8| -5554638
2021 | _673417,2 0,0 673417,.2| -644418,3| -612197,4| -585580,2| -588625,8
2022 | _g42 2845 0,0 -842284,5| .771305,1| -696 102,9| -636888,1| -643530,3
2023| -673417,2 0,0 -673417,2| 590 113,2| -505948,3| -442782,7| -449727,6
2024 | -673417,2 0,0 -673417,2| -564 701,6 | -459 953,0| -385028,5| -393 101,5
2025| -138222 345 594,1 3317719 266230,7| 206004,3| 164949,3| 169 283,7
2026| -1382272 347 169,3 3333471 2559758| 1881657| 1441151 1486714
2027 | 1382272 357 777,7 343955,5| 2527483| 176503,5| 1293056 1340874
2028| -1382272 368 917,1 3550949 249697,4| 1656544| 116081,1| 121 000,0
2029| -1382272 380 595,6 366 7734 | 2468034 | 155547,7| 104259,9| 109 2431
2030| -1382272 381 969,9 368 147,7| 237060,5| 141936,9| 91000,5| 958458
2031 -13 822,2 492 530,3 478708,1| 294979,3| 167784,3| 1028951 | 1089374
2032| -138222 612 705,7 598 883,5| 353140,0| 190822,8| 1119356 1191252
2033 | -107 506,0 742 110,9 6346049 | 358089,5| 1838224| 103141,0| 110336,7
2034| -138222 865 537,5 8517153| 459903,1| 2242833| 120371,8| 1294393
2035| -138222 10125171 9986949 | 516046,1| 239079,6| 1227341 132666,0
2036| -1382272 1049 322,0 1035499,8| 512022,9| 225354,9| 1106584 | 1202353
2037| -138222 1094 644,5 1080822,3| 511419,6| 213834,9| 100436,4| 109 696,1
2038| -1382272 1141 383,1 1127560,9| 510560,0| 202801,7| 91112,7| 1000304
2039| -1382272 1190 147,9 1176325,7| 509704,0| 1923386| 826549| 912168
2040| -1382272 1221 502,0 1207679,8| 5007558| 1795139 737896| 818567
2041 -13 822,2 1257 199,7 1243377,5| 493356,5| 168018,3| 66061,5| 736649
2042| 1382272 1293 287,3 12794651 | 485814,0| 1571771 59 112,0| 662584
2043 | -107 506,0 1330 463,9 1222957,9| 444361,9| 136577,7| 491316| 553579

2044 -13822,2 1368 001,1 1354178,9| 470852,7| 137 483,8 47 307,3 53 579,5
2045 -13822,2 1405 907,1 1392084,9| 463189,2| 128483,9 42 2882 48 1442
ENPV2045) 5303437 | 1322958 -114773 0
B/Ci2045) 3,00 1,60 1,00 1,00

IRR (2045 = 14,4%

Z rysunku 5.3 wynika, ze cata planowana inwestycja zwréci sie ze wzgledu na oszczednosci
uzytkownikow i srodowiska w okresie 8 lat od oddania do uzytkowania.

ENPV dla stopy dyskontowej4,5% [tys. zi]
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Rys. 5.3 Analiza zmienno$ci wartosci ENPV przy stopie dyskontowej 4,5% — wariant A

Wariant B

W  wyniku przeprowadzonej

nastepujgce wskazniki ekonomiczne (tab. 5.18):

ERR =13,8%,
ENPV = 5,2 mid PLN (przy stopie dyskontowej 4,5%),
BCR = 2,9 (przy stopie dyskontowej 4,5%),

analizy efektywnosci

ekonomicznej

inwestycji

otrzymano
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Tablica 5.18 Wyniki analizy ekonomicznej dla wariantu B

Z rysunku 5.4 wynika, ze cata planowana inwestycja zwréci sie ze wzgledu na oszczednosci

uzytkownikow i srodowiska w okresie 8 lat od oddania do uzytkowania.

sz:?gy Oszczednosci NV
Rok drogowe uzytkownikow | Korzysci Roczne zdyskontowane korzysci netto
i mostowe netto proste

A B =A+B 0,045 0,10 0,15 0,138

2020 550416 0,0 -559416| .559416| -559416| -559416| -55941,6
2021 | -722661,1 0,0 -722661,1| 691 541,7 | -656 964,6 | -628 400,9| -636 062,3
2022 | .924 2793 0,0 -924 279,3 | -846 390,2| -763867,2| -698887,9| -716 0334
2023 | -722661,1 0,0 -722661,1| 6332654 | -5429459| -475161,4| -492753,5
2024 | -722661,1 0,0 =722 661,1| -605995,6 | -493587,2| -413183,8| -4337054
2025| -139464 345 5941 331647,7| 266 131,1| 2059271| 164887,5| 1751871
2026 | -13946.4 347 169,3 3332229| 2558804 | 1880956| 1440614| 1549263
2027| -139464 357 7777 343831,3| 252657,0| 176439,8| 129258,9| 1407021
2028| -139464 368 917,1 354 970,7| 249610,1| 165596,4| 116040,5| 127 853,5
2029| -13946.4 380 595,6 366 649,2| 2467199| 1554950| 1042246| 1162348
2030| -139464 381 969,9 368 023,5| 236980,5| 141889,0/ 90969,8| 1026895
2031 -13 946 4 492 530,3 478 5839| 204902,8| 167740,7| 1028684 | 1175367
2032| -13946.4 612 705,7 598 759,3| 353066,7| 190783,2| 1119124 1294293
2033| -108 472,0 742 110,9 6336389 | 3575444 | 183542,6| 102984,0| 1205556
2034| -13946.4 865 537,5 8515911 459836,1| 224250,6| 120354,2| 1426072
2035| -139464 10125171 998570,7| 515981,9| 239049,9| 1227188 1471819
2036| -13946.4 1049 322,0 1035375,6| 511961,5| 225327,9| 1106452| 1343193
2037| -13946.4 1094 644,5 1080698,1| 511360,8| 213810,4| 100424,8| 1233985
2038| -13946.4 11413831 1127436,7| 510503,8| 202779,4| 91102,7| 1133086
2039| -139464 1190 147,9 1176201,5| 509650,2| 192318,3| 82646,2| 104 044,1
2040 -13 946,4 12215020 12075556 500704,3| 1794954 737820 94 017,3
2041 -13 946 4 1257 199,7 1243253,3| 493307,3| 168001,5| 660549| 851972
2042| 139464 1293 287,3 1279340,9| 485766,9| 157161,9| 59106,3| 771644
2043 | -108 472,0 1330 463,9 1221991,9| 444010,9| 136469,8| 490928| 648730
2044| 139464 1368 001,1 1354054,7| 470809,5| 137471,2| 473029| 632699
2045| 139464 1 405 9071 1391960,7| 463147,9| 1284724| 422845| 572470
ENPV/(205) 5154481| 1192080| -232378 0

B/C2045) 2,90 1,50 0,90 1,00

IRR (2045) = 13,8%

ENPV dla stopy dyskontowej 4,5% [tys. zi]
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Rys. 5.4 Analiza zmienno$ci warto$ci ENPV przy stopie dyskontowej 4,5% — wariant B

Wariant C

W  wyniku przeprowadzonej
nastepujgce wskazniki ekonomiczne (tab. 5.19):

ERR = 14,7%,

analizy efektywnosci

ekonomicznej

ENPV = 5,4 mld PLN (przy stopie dyskontowej 4,5%),
BCR = 3,1 (przy stopie dyskontowej 4,5%),

inwestycji

otrzymano
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Tablica 5.19 Wyniki analizy ekonomicznej dla wariantu C

Z rysunku 5.5 wynika, ze cata planowana inwestycja zwréci sie ze wzgledu na oszczednosci

uzytkownikow i srodowiska w okresie 8 lat od oddania do uzytkowania.

Nzl;:?gy Oszczednosci NV
Rok drogowe uzytkownikéw | Korzysci Roczne zdyskontowane korzysci netto
i mostowe netto proste
A B =A+B 0,05 0,10 0,15 0,147
2020 -57 511,0 0,0 -575110] 575110/ -57511,0] -57511,0| -57511,0
2021| 637 827,8 0,0 -637827.8| -610361,5| -579843,4| -554632,9| -5560409
2022 | -804 5554 0,0 -804 5554 | 7367554 | -664921,8| -608359,4| -6114523
2023 | -637827,8 0,0 637 827,8| .558926,3| -479209,5| -419382,1| -4225844
2024 | -637827,8 0,0 -637827,8| .534857,7| -4356450| -364680,1| -368397,6
2025 -14 320,8 312 583,1 298262,3| 239340,9| 1851974 148289,1| 150 181,0
2026 -14 320,8 318 281,6 303960,8| 233410,2| 171577,9| 131410,6| 1334251
2027 -14 320,8 3327804 318459,6 | 234013,2| 163420,1| 119720,8| 1218646
2028 -14 320,8 347 692,4 3333716 | 2344219| 155520,3| 108979,8| 1112129
2029 -14 320,8 363 082,7 3487619| 234683,5| 147 909,1 99139,9| 1014283
2030 -14 320,8 368 275,1 353954,3| 227921,0| 1364647 87 492,1 89 738,8
2031 -14 320,8 478 057.,8 4637370 2857542| 162537,0 99 677,1| 102496,3
2032 -14 320,8 597 712,8 583392,0| 3440052| 185886,7| 109040,1| 112408,8
2033| -107 044,0 726 161,3 619117.3| 349350,3| 179336,2| 100623,9| 1039959
2034 -14 320,8 893 959,0 879638,2| 474980,8| 231636,2| 1243181 128810,3
2035 -14 320,8 1041 919,1 10275983 | 530981,1| 2459989| 1262862| 1311817
2036 -14 320,8 1075784,7 1061463,9| 5248614 2310055| 113433,1| 1181295
2037 -14 320,8 1121314,2 11069934 | 523803,1| 2190127 102868,3| 107 399,3
2038 -14 320,8 1168 242,9 11539221 | 522496,4| 207 543,0 93 242,8 97 597,0
2039 -14 320,8 1217 186,6 12028658| 521203,9| 196678,2 84 519,8 88 691,2
2040 -14 320,8 1249 082,7 12347619| 5119852| 1835395 754443 79 368,8
2041 -14 320,8 12814273 1267106,5| 5027719 1712248 67 322,2 71.004,0
2042 -14 320,8 1313972,9 12996521| 493479,1| 159657,0 60 044,7 63 489,3
2043 | -107 044,0 1 347 409,1 12403651| 450686,8| 1385217 49 831,0 52 823,4
2044 -14 320,8 13810115 1366690,7| 475203,1| 138754,1 47 744 4 50 740,0
2045 -14 320,8 1428 153,3 14138325| 4704253 130491,1 42 9489 45 759,5
ENPV/20s5) 5416 941| 1394291 -55 137 -0
B/C2045) 3,10 1,70 1,00 1,00
IRR (2045 = 14,7%
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Rys. 5.5 Analiza zmiennosci wartosci ENPV przy stopie dyskontowej 4,5% — wariant C
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6. ANALIZA WRAZLIWOSCI

Analizowana inwestycja jest wrazliwa na zmiany kosztéw budowy, oraz zmiane wielko$ci pracy
przewozowej. Przyjeto nastepujgce scenariusze na podstawie ktorych wyliczono wartosci ERR,
i B/C (tab.6.1- 6.2):

zmniejszenie natezenia ruchu o 15%,

zwiekszenie naktadow inwestycyjnych o 35%,

zmniejszenie jednostkowego kosztu czasu o 15%,

zwiekszenie wskaznika wypadkéw o 15%,

zmniejszenie natezenia ruchu o 15% i zwiekszenie naktadéw inwestycyjnych o 35%.

Tablica 6.1 Analiza wrazliwo$ci inwestycji na przyktadzie wskaznika ERR [%]

Parametr Wariant A | Wariant B | Wariant C
Bazowe 14,4 13,8 14,7
Natezenie ruchu -15% 13,7 13,2 14,0
Koszty inwestycji +35% 11,4 10,9 11,9
Koszt jednostkowy czasu -15% 13,0 12,4 13,7
Wskaznik wypadkéw +15% 13,6 13,0 14,0
Razem natezenie ruchu -15% 10,8 10,3 10,9

oraz koszty inwestycji +35%

Tablica 6.2 Analiza wrazliwosci inwestycji na przyktadzie wskaznika B/C

Parametr Wariant A | Wariant B | Wariant C
Bazowe 3,0 2,9 3,1
Natezenie ruchu -15% 2,8 2,7 2,9
Koszty inwestycji +35% 2,3 2,2 2,4
Koszt jednostkowy czasu -15% 2,6 2,5 2,8
Wskaznik wypadkéw +15% 2,8 2,6 3,0
Razem natezenie ruchu -15% 2,1 2,0 2,2

oraz koszty inwestycji +35%

Na tej podstawie mozna stwierdzié, ze przy znacznym podniesieniu kosztéw budowy inwestyciji
(35%) i jednoczesnym zmniejszeniu prognozowanego natezenia ruchu o 15%, inwestycja nadal
bedzie wykazywata bardzo wysokg efektywnos¢ ekonomiczng przy wszystkich wariantach
budowy S16 (ERR powyzej 5%, ENPV >0).

7. ANALIZA RYZYKA

Ponizej zaprezentowano czynniki

wystgpienia.

ryzyka projektu oraz sposoby zminimalizowania

Tablica 7.1 Analiza czynnikéw ryzyka

Lp. | Czynnik ryzyka

Prawdopodobienstwo:

Komentarz / uwagi

Natura 2000

W - wysokie
S - Srednie
N - niskie
Nalezy ustanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie w
postaci gwarancji bankowej lub
ubezpieczeniowej oraz dodatkowego
terminowos¢ ubezpieczenia budowy. Nalezy ustanowi¢ kary
1. realizacji S umowne za opdznienia w realizacji inwestycji.
inwestycji Zwrot gwarancji bankowej lub ubezpieczeniowej
powinien nastgpic po  uplywie  okresu
gwarancyjnego, co gwarantuje terminowosc i
jako$¢ wykonawstwa.
Nalezy zapewni¢ i wymagac inspektorow jak i
kierownikdw branzowych z wieloletnig praktyka,
posiadajgcymi aktualne dokumenty wymagane
> wzrost naktadéw S prawem budowlanym. Nalezy organizowa¢ rady
' inwestycyjnych budowy co najmniej raz w miesigcu. Decyzje
nalezy podejmowaé na podstawie protokotow
koniecznosci i wystgpien wykonawcy oraz
protokotéw z rady budowy.

. Nalezy prowadzi¢ statg polityke budzetowg i
zachovs{a_me zapewni¢ odpowiednig rezerwe wskaznikéw
ptynnosci . . : ;

3. fi . N zadtuzenia i obstugi dlugu zwigzane =z
inansowe; Lo o
. ewentualnymi opdznieniami w ptatnosciach lub
Beneficjenta 2 X
przy wzroscie naktadow.
s Nalezy zintensyfikowa¢ prace budowlane w
odpowiednie ; : -
. okresie letnim, tak aby zapewni¢ rezerwe
4. warunki S . L 4
czasowa na niesprzyjajgce warunki
atmosferyczne
atmosferyczne.
Wykonawca powinien postepowac¢ zgodnie z
problemy : : . .
) . raportem  oddziatywania na  Srodowisko,
5. Srodowiskowe, N : . o
dokumentacjg techniczng oraz zapewnié i

przestrzega¢ zasad BIOZ.

ich
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8. ANALIZA FINANSOWA

8.1 Okreslenie zatozen do analizy finansowej

W analizie przyjeto nastepujace zatozenia:

e Inwestycja realizowana w latach 2020 — 2025,

e Horyzont prognozy wynosi 30 lat tj. do roku 2050;

o Beneficjent posiada srodki niezbedne do realizacji inwestycji, oraz zapewni srodki do
eksploatacji inwestycji poprzez zabezpieczenie s$rodkdw w Krajowym Funduszu
Drogowym,;

e Beneficjent otrzyma dotacje ze srodkéw Unii Europejskie;j.

Rozwazono opcje, kiedy budowa jest wspotfinansowana ze $rodkéw krajowych (budzet KFD)
oraz wsparta srodkami pochodzgcymi z UE. Zakfada sie, ze wsparcie Unii Europejskiej wyniesie
50% kosztéw kwalifikowanych dla budowy odcinka drogi ekspresowej S16. Obejmuje prace
przygotowawcze, jak sporzgdzenie projektéw technicznych, niezbednych pozwolen, uzgodnien
i zezwolen, przygotowanie dokumentaciji aplikacyjnej do wsparcia srodkami UE, wykup gruntéw,
budowe, nadzory nad realizacjg robét oraz promocji projektu. Nalezy podkresli¢, iz zaptacony
podatek VAT (stawki zgodne z obowigzujgcg ustawg o podatku VAT) bedzie kosztem
kwalifikowanym w_rozumieniu zasad wykorzystania funduszy Unii Europejskiej, gdyz status
Whioskodawcy nie uprawnia go do ubiegania sie o zwrot podatku VAT.

Faza eksploatacyjna obejmuje projekcje kosztéw operacyjnych (wywotanych realizacjg) projektu.
Przedsiewziecie nie ma charakteru komercyjnego i jego celem nie jest uzyskiwanie dochodoéw z
dziatalnosci. Inwestycja bedzie realizowane ze Srodkow publicznych i nie zostanie ustanowiona
zadna odptatnos¢ za korzystanie z drogi.

Finansowa efektywnos¢ projektu zostata oszacowana przy uzyciu powszechnie uzywanych
metod dynamicznych, tj. zaktualizowanej wartosci biezgcej netto ,NPV” i zmodyfikowanej
wewnetrznej stopy zwrotu ,MIRR” (bedacej odpowiednikiem wewnetrznej stopy zwrotu ,IRR”),
liczonych dla przeptywow réznicowych, tj. réznicy w pomiedzy wariantem inwestycyjnym WI a
wariantem bezinwestycyjnym WO0. Takie podejscie pozwala uwypukli¢ efekt finansowy dla catosci
inwestycji, jak i zaangazowanego kapitatu wtasnego wywotany realizacjg przedsiewziecia.
Przedrostek ,F” oznacza finansowg miare efektu. Metoda ta pozwala na sprowadzenie do
poréwnywalnosci wydatkéw i wptywéw (naktadow i efektow) z réznych okreséw czasu poprzez
okreslenie ich wartosci obecnej. Wartos¢ dodatnia NPV oznacza, ze saldo przeptywdw zaréwno
dodatnich jak i ujemnych jest dodatnie. Przychody z projektu wg warto$ci biezgcej sg wyzsze
(przy danej stopie dyskontowej) niz poniesione w tym samym okresie naktady i koszty
eksploatacyjne rowniez sprowadzone do poziomu warto$ci biezgcej. Metody dyskontowe
pozwalajg objg¢ poréwnywalnoscig i oceng caty okres zarowno fazy inwestowania jak i fazy
eksploatacyjnej projektu. Poziom wskaznika MIRR informuje o wartosci stopy dyskontowej, przy
ktorej aktualna (zdyskontowana) wartos¢ spodziewanych korzysci zrownuje sie z wartoscig
aktualnych (zdyskontowanych) naktadéw — tj. NPV wowczas réwna sie ,0”. Innymi stowy
wskazuje rentownosc¢ inwestycji - poziom zwrotu z zainwestowanego kapitatu.

Szacunek zastosowanego poziomu stopy dyskontowej (ceny kapitatu) w wysokosci 5%, oparty
jest 0 ogdlng ocene kosztdw pozyskania kapitatu w Polsce oraz specyficzne ryzyko inwestycyjne
i rynkowe. Na potrzeby oceny sytuacji finansowej przedsiewziecia opracowano model w arkuszu
kalkulacyjnym umozliwiajgcy dokonanie odpowiednich projekcji.

8.2 Catkowite naktady inwestycyjne

Projekt realizowany w latach 2020-2025 (w roku 2020 koszty poniesione na dokumentacje
projektowg). Na omawiany okres sktada sie faza przygotowawcza obejmujgca przygotowanie
dokumentacji projektowej, pozwolen, zezwolen wymaganych przepisami prawa, przygotowanie
i procedura aplikacyjna przedsiewziecia do wsparcia srodkami unijnymi, a takze procedura
przetargowa. Zaleca sie przygotowanie procedury przetargowej w trybie przetargu
nieograniczonego ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych osobno dla wykonawcy robét jak i dla
nadzoru nad robotami. Nadzér jest niezbedny dla prawidtowej realizacji zadania, gdyz
skoordynuje dziatania wielu inspektoréw branzowych (uprawnienia wod-kan, drogowe,
elektryczne/energetyczne, teletechniczne itp.) Zaktada sie, ze czas niezbedny od momentu
przygotowania do momentu wytonienia Wykonawcy wyniesie dwa kwartaty.

Podatek VAT (stawki zgodne z obowigzujgcg ustawg o podatku VAT) bedzie kosztem
kwalifikowanym w rozumieniu zasad wykorzystania funduszy Unii Europejskiej, gdyz status
jednostki realizujgcej projekt nie uprawnia go do ubiegania sie o zwrot podatku VAT. Nalezy
zaznaczyc¢, ze opodatkowaniu VAT podlega jedynie co do zasady odptatne swiadczenie ustug.
W zwigzku z tym Wnioskodawca realizujgcy projekt, nie bedzie mogt odliczy¢ VAT zawartego w
cenie zakupionych towardw i ustug. Z odbudowanej infrastruktury bedg korzysta¢ uzytkownicy,
co do zasady, nieodptatnie. Wobec powyzszego VAT bedzie stanowit wydatek kwalifikowany.

8.3 Kalkulacja kosztéw eksploatacyjnych bez realizacji projektu oraz z jego
uwzglednieniem

Do obliczen kosztow eksploatacyjnych przyjeto wytyczne z ,Instrukcji oceny efektywno$ci
ekonomicznej przedsiewzie¢ drogowych i mostowych — weryfikacja metody badan zgodnie z
zaleceniami UE, oraz aktualizacja cen jednostkowych na poziomie 2008 roku” przygotowane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Wartosé kosztow stanowig ustugi obce gdyz beneficjent
nie wykonuje samodzielnie zadan zwigzanych z utrzymaniem biezgcym drég, a jedynie
nadzoruje prace.

Zaplanowano koszty operacyjne zwigzane z utrzymaniem przebudowanej oraz nowej
infrastruktury drogowej. Do obliczenia efektu projektu przyjeto réznicowe wartosci kosztéw
operacyjnych (réznica miedzy utrzymaniem stanu obecnego a stanu projektowanego). Faza
eksploatacyjna obejmuje projekcje kosztdéw operacyjnych (wywotanych realizacjg) projektu.

8.4 Plan amortyzacji

Za wartos¢ ksiegowg do amortyzacji przyjeto tgczne wydatki poniesione na przebudowe
analizowanego odcinka (z wytaczeniem wykupu gruntow). Roczna stawka amortyzaciji dla tego
typu inwestycji wynosi 4,5%, zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia
10.12.2010 r. w sprawie Klasyfikacji Srodkéw Trwatych (KST). Zgodnie z powyzszymi zapisami
planowana inwestycja nalezy do grupy 2 — obiekty inzynierii lgdowej i wodnej oraz podgrupy 22
infrastruktura transportu. Przyjeta stawka amortyzacji odpowiada faktycznemu okresowi
uzytkowania przedmiotowej drogi. W projekcie nie wystgpi warto$¢ rezydualna poniewaz srodek
trwaty ulegnie zamortyzowaniu przed uptywem okresu referencyjnego. Zaktada sie ze nie
znajdzie sie inny nabywca, ktéry zaptaci za infrastrukture bedgcg przedmiotem projektu. Droga
stuzy wytacznie realizacji celéw publicznych.
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Plan amortyzacji nie zostat ujety w analizie przeptywow finansowych, gdyz jednostka budzetowa
nie ma mozliwosci korzystania z odpisbw amortyzacyjnych, a wartos¢ poczgtkowa srodka
trwatego stuzy jedynie ustaleniu wartosci rocznego umorzenia.

8.5 Zestawienie przeptywéw pienieznych projektu

Zrodtem pokrycia wystepujacych, okresowych ujemnych przeptywéw beda $rodki pochodzace z
budzetu Beneficjenta, na podstawie stosownej uchwaty budzetowe;.

GDDKIiA w celu minimalizowania ujemnych przeptywow organizowacC bedzie postepowania
przetargowe na utrzymanie okresowe i remonty drogi zgodnie z ustawg prawo zamowien
publicznych. Jednym z gtéwnych kryteriow wyboru wykonawcy ustug winna by¢ cena. Ponadto
GDDKIA posiada wykwalifikowang kadre i doswiadczenie w prowadzeniu utrzymania biezgcego.

Czes$¢ infrastruktury towarzyszgcej, zgodnie z ustawg o drogach publicznych zostanie
przekazana wiasciwym zarzgdcom. Gestor danej infrastruktury zapewni niezbedne srodki w
swoim budzecie, zgodnie z podpisanym oswiadczeniem o zachowaniu trwatosci projektu.

8.6 Wyliczenie i interpretacja wskaznikow finansowej efektywnosci projektu

Ze wzgledu na nietypowy rozktad przeptywdw pienieznych (fakt zmiany znaku z minus na plus
wiecej niz raz) nie w kazdym przypadku mozliwe byto obliczenie kryterium IRR. Wynika to z istoty
wewnetrznej stopy zwrotu jako pierwiastka wielomianu n — tego stopnia. W takiej sytuacji
réwnanie opisujgce przeptywy pieniezne ma wiecej niz jeden pierwiastek. Ze wzgledu na zmiane
znaku przeptywow pienieznych przedsiewziecie (teoretycznie) ma charakter mieszany fj.
inwestycyjno — pozyczkowy (dotowany). Rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie
zmodyfikowanej wewnetrznej stopy zwrotu (MIRR), w ktérej nadwyzkowe Srodki pieniezne
generowane przez projekt reinwestuje sie. Inwestycje te stanowig swego rodzaju
miedzyokresowe pozyczki, ktorymi pokrywane sg okresowe niedobory ze zrédet budzetu
Beneficjenta. W opisywanych przypadkach jako stope reinwestycji przyjeto rentownos¢ 52 —
tygodniowych bonéw skarbowych (4,46%).

N n-t
i COF _§CIE(1+r)

~(1+r)  (1+MIRR)"

gdzie:

COF — Cash Outflow — ujemne strumienie gotowki
CIF — Cash Inflow — dodatnie strumienie gotowki
MIRR — Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu

8.7 Ustalenie wysokosci dofinansowania (okreslenie luki w finansowaniu)

Zgodnie z Art. 55 Rozporzgdzenia KE nr 1083/06 opracowanie winno zawiera¢ obliczenie
zapotrzebowania na srodki finansowe w okresie realizacji projektu obliczone metodg luki w
finansowaniu, okreslajgcej podstawe do obliczania wysokosci wsparcia srodkéw UE.

Zgodnie z wyzej wymienionym Rozporzagdzeniem w projekcie, ktory nie generuje zadnego
dochodu (jak drogi publiczne) nie ma obowigzku obliczania luki w finansowaniu. Taka sytuacja
ma miejsce w niniejszym projekcie.

W ramach analizy finansowej okreslono poziom $rodkéw finansowych niezbednych do
zrealizowania projektu w poszczegolnych wariantach. Zaptacony podatek VAT (stawki zgodne z
obowigzujgcg ustawg o podatku VAT) bedzie kosztem kwalifikowanym w rozumieniu zasad
wykorzystania funduszy Unii Europejskiej. Zaktada sie, ze pomoc zewnetrzna wyniesie 50%
kosztow kwalifikowanych. Réznice, tj. 50% kosztow kwalifikowanych oraz cato$¢ kosztéw
niekwalifikowanych poniesie budzet Beneficjenta.

Po zakonczeniu wspdétfinansowania Beneficjent sfinansuje w 100% wartos¢ wydatkow
zwigzanych z eksploatacjg wybudowanej infrastruktury drogowej na bazie ponoszonych kosztow
poza elementami, ktére z mocy prawa zostang przekazane wtasciwym zarzgdcom po uprzednim
podpisaniu oswiadczenia o zachowaniu trwatosci projektu.

Przedsiewziecie nie ma charakteru komercyjnego i jego celem nie jest uzyskiwanie dochodoéow z
dziatalnosci. Inwestycja bedzie realizowana ze sSrodkow publicznych i nie zostanie ustanowiona
zadna odptatnos$¢ za korzystanie z drogi.

8.8 Analiza trwatosci finansowej projektu

Weryfikacja trwatosci finansowej projektu ma na celu zapewnienie niezbednych zasobow
finansowych, wystarczajgcych do sfinansowania kosztéw projektéw podczas jego realizacji, a
nastepnie eksploataciji.

Wszelkie niedobory w okresie eksploatacji projektu zostang pokryte przez budzet Beneficjenta
lub Zarzadcy wiasciwej sieci. Beneficjent zapewni na ten cel niezbedne $rodki finansowe w
rocznym planie inwestycyjnym, a wiasciwy gestor danej infrastruktury - w swoim budzecie,
zgodnie z podpisanym o$wiadczeniem o zachowaniu trwatosci projektu.

Trwato$¢ finansowa jest zapewniona poniewaz skumulowane przeptywy srodkéw pienieznych
netto w kazdym z analizowanych lat na przestrzeni catego horyzontu czasowego sg rowne zero.
Sytuacja finansowa Beneficjenta umozliwia zrealizowanie projektu.

9. PODSUMOWANIE

Na podstawie otrzymanych wskaznikbw ekonomicznych wszystkie warianty inwestycyjne
wykazujg bardzo wysokg efektywnos¢ ekonomiczng — nie ma podstaw do odrzucenia zadnego
z nich. Réznice pomiedzy poszczegdlnymi wariantami sg niewielkie. Sama analiza ekonomiczna
nie moze stanowi¢ jedynego kryterium wyboru wariantu. Projekt kwalifikuje sie do wsparcia ze
Srodkow UE.
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ZALACZNIK 1

eracyjne dla wariantu W0

F1A - Koszty o

F1B - Koszty o

eracyjne dla wariantu WA

2021 2022] 2023] 2024] 2025] 2026] 2027} 2028] 2029) 2030) 2031 2032] 2033] 2034] 2035] 2036] 2037] 2038] 2039) 2040 2041 szi 2043 204§| 2045] 2046] zmii 2043 2043 2050)
1 3 7 E o 7 O B 0 i 7 T 7| = o 77 T ™ 7 7 7 z 7 25 7 77 % 7 30
Nakady i i - | [ [ [ [ [ [ [ | [ [ | [
S16 | | | | | | | | | | | I I | I I |
Utrzymanie biezace 137 700 000 5100000.00] 5100000.00] 510000000  5100000.00]  5100000.00] 510000000  5100000.00] 5 100000.00] 5 100000.00] 5100 000.00] 5 100 000.00] 5100 000.00] 5 100 000,00} 5100000.00] _ 5100000.00] 510000000  5100000.00] 5 100000.00]  5100000.00] 5100 000.00] 5100 000.00] 5100 000,00] [~ 510000000 5100 000.00] 5 100000,00] 5100 000.00] 5100 000,00] 5 100 000,00
Remont okresowy 119,000 000 59 500 000,00 50 500 000,00
Remont czastiowy - | | [ [ [ [ | [ [ [ [ [ | [ [ [ [ [ [ |
Razem utrzymanie 256 700 000 005100 000,00
Razem wariant WO 256 700 000

2022 2023 2024 20&' 2£l§| 2027 2028 2029 mﬁ' 2031 2032) 2033 2034 2035 2036} 2037] 2038 2039 2o4g| 2041 204_23' 2043] 2044 2o4§| zo4§| 2047] 2043|
1 E 3 4 B o 9 9 10 1 12 1 14 5] 16 v 1 19 2 2 2 2 2 25| 2 21 2 20|
Naklady - | | I I I | I I I I I I I I ]
516 I | I I I | I I I
Utrzymanie biezace 416 288 400 18 922 200,00] 18 922 200,00] 18 922 200,00 18 922 200,00 18 922 200,00 18 922 200,00 18 922 200,00 18 922 200,00 18 922 200,00] 18 922200,00] 18 922 200,00] 18 922 200,00] 18 922 200,00 18 922 200,00 18 922200,00| 18 922 200,00 18 922 200,00 18 922 200,00]_ 18 922 200,00] 18 922 200,00] 18 922 200,00] 18 922 200,00] 18 922 200,00
Remont okresowy 334 012 000 167 006 000,00 167 006 000,00
Remont czastkowy -
Razem ulrzymanie 750 300 400 22 200, 200
Razem wariant Wi /bez
nakiadéw i 750 300 400
2021 2022 2023 2024 2L2§| 2L2§| 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034} 2% 2036 2037 2038} 2039 2040 2041 204%' 2043} 2044 2047 ZDdﬂ 2049
1 3 4 9 0 " 2 ) 14 5] 4 ] 6 19 20 2| 2 E 24 2 2 30
Naklady i i = I I | I I I |
S16 | | | | I | |
Utrzymanie biezace 420 222 000 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00] 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00
Remont okresowy 337 218 000 ‘I ‘I ﬁ 168 609 000,00 ‘I ﬁ ‘I 168 609 000,00 ‘I ‘I ﬁ ‘I 0,00}
Remont czastkowy =
Razem utrzymanie 757 440 000 19 101 000,00 19 101 000,00) 19 101 000,00) 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00] 19 101 000,00 168 609 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00) 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00 19 101 000,00) 19 101 000,00) 19 101 000,00] 19 101 000,00 168 609 000,00 19 101 000,00) 19 101 000,00) 19 101 000,00 19 101 000,00) 19 101 000,00) 19 101 000,00
Razem wariant W bez
naktadow i 757 440 000

F1D - Koszty operacyjne dla wariantu WC

F2B Koszty operacyjne réznicowe WB

2020 2021 2022] 2023 2024 2025 2026 2027 2028} 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049
o E 3 4 B o B o 1 E T 1o T o T 1 r 2 21 2) 2 2| 2 2 7 E 2 ®
Nakiady i i = I | I | | |
S16 I | | | I |
Utrzymanie biezace 428 458 800 19 475 400,00 19 475 400 ,00] 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00) 19 475 400,00) 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00) 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00) 19 475 400,00 19 475 400,00
Remont okresowy 343 042 000 171 521 000,00 171 521 000,00} 0,00
Remont czastkowy =
Razem utrzymanie 771 500 800 19 475 400,00 19 475 400,00) 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00] 19 475 400,00) 19 475 400,00) 171 521 000,00 19 475 400,00) 19 475 400,00) 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00) 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 19 475 400,00 171 521 000,00} 19 475 400,00) 19 475 400,00 19 475 400,00) 19 475 400,00) 19 475 400,00) 19 475 400,00
Razem wariant W1 /bez
naktadow i 771 500 800
F2A - Koszty operacyjne réznicowe WA
Rok suma 2020} 2021] 2022] 2023 2024I zozs 2026] 2027] 2028 2029) 2030) 2031] 2032} 2033 2034 2035 2036 2037] 2038 2039) 2040) 2041] 2042} 204 2047] 2048} 2049)
i El 3 4 of w 1u |2| [ 14 | o 1 19 2 2 2 2 2 3
Nakiady = I I I
S16 - 278 588 400 0.00 ‘o
Remont okresowy - 215012 000 OOD -107 506 UDOUU DUO UUU
Remont czastkowy = 0| X
Razem utrzymanie - 493 600 400 , -13 822 200 OD -107 506 UOO DU -13 822 200 OO -13 822 200 DO -13 822 200,00
Razem wariant WO-W1 /bez
nakladow i - 493 600 400

2@' 2021] 2@' _| 2024] 2% 20_2?;' 2027] 2028 20_29| 2@' 2031] 2032} m_3—3| 2034] 2035} m' 2037] 2038 2039 2040} 2041] 2042 2043 2044] 2045 2046 2047] 20-% 204§|
| 5| s 10) 12| 13] 14] 15[ b 17] 18] 19) 20} 2| 2 2 24) z_sl 2 2 2 30]
Nakiady i i 5 I I I | I I |
S16 - 281047 800 5154 600 00 5 154 600 00 5154 500 00 5154 500 00 5154 600 00 13 946 400,00 -13 946 400,00] 13946 400,00 -13 946 400 o -13 946 400 00 13 946 400 00 -13 946 400 00 ~13 946 400,00 000 -13946400.00] 13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00] 13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00| 13946 400,000 13 946 400.00] 13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 846 400,00
Remont okresowy - 216944 000 0,00 0,00 0,00) ~108 472 000 00 0,00) 0.00) 0.00) 0,00 0,00) 0,00 ~108 472.000,00 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00}
Remont czastkowy - .00} 0,00 0,00) 0,01 0,01 0,00) .00} X 0.00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) X 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) X o uo
Razem uirzymanie - 497991800 5 154 600, no 5 154 600, oo 5150 eoo nu 5154 snu nu 5154 enu uo 13946 400,00] 13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400 uo 13946 400 on 13946 400 nn 13946 400 nu 13946 400,00 -108 472 oon,nn 13946 400,00 13946 400,00] 13 946 400,00 _-13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00] _-13 946 400,00 13 946 400,00 _-108 472.000,00] -13 946 400,00 __-13 946 400,00] -13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00 -13 946 400,00
Razem wariant W0-W1 /bez
nakladow - 497 991800
2021] 2022 2023] 2024] 2025 2026 2027] 2028 2029 2030] 2031] 2032 2033 2034] 2035 2037] 2038] 2039) 2040] 2041] 2042] 2043] 2044] 204 2046 2047] 2048] 2049)
1 2 4 Bl | m | 12 1 14 15| 15 18] 1 zn 21 2z| B 24 25 11 28 B 30|
akady i j = I I I
S16 - 289284 600 5154 600,00] 5 154 600,00| 5 154 600,00} 5 154 600,00} 5154 600,00] -14 320 aoo 00 -14 320 800 uo -14 320 500‘00 -14 320 soo 00 -14 320 ano 00 00 -14 320 500‘00 -14 320 BDD 00 -14 320 BDU 00 14320 ano 00 -14 320 500,00 -14 320 BDD 00 no -14 320 anu uu -14 320 snn 00 -14 320 500 00 -14 320 BDU uu
Remont okresowy - 222768000 X 00| n uo 0,00) u un 111384 unn no u‘no 0,00) 0.00) o oo 111384 onu no
Remont czastkowy - | | 0,00 o oo 0,00 o oo 0,0 0 oo 0,00) 0,00) 0 o o oo 0 00 0 oo
Razem ulrzymanie - 512052600 5154 600,00] 5154 600,00 5154 600.00] 5154 600.00] 5154 600.00] 14320 soo oo 14320 800,00 14320 soo oo -14 320 800,00 -14 320 800,00 -14 320 800 00 14 320 soo 00 14320 800 00 111384 000 00 ~14 320 800, 00 14 320 aoo 00 ~14 320 800,00] 14 320 soo 00 14 320 800,00 -14 320 800,00 -14 320 800,00 14320 aoo 00 14 320 800 00 111384 000 00 14 320 800,00] 14320 aoo 00 14320 aoo 00 14 320 800 oo ~14 320 800,00 14 320 800,00)
Razem wariant WO-W1 /bez
nakladéw i - 512052600

30



